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Molnár József 


főszerkesztő 


Kedves Olvasónk! 


A modern elektronikus zene és a 
pörgő akciójelenetekkel operáló filmek 
világában sokan azt hiszik, hogy 

egy hangforrás akkor jó igazán, ha 
hangos és dübörög, ha aLada kaszniját 
leszakítják abasszusok. Nincs Így, a 
közép és a magas hangokis ugyanilyen 
fontosak, és az igazán jó hangrendszer 
nem attól jó, hogy csak a mélyekre 
specializálódik, hanem hogy az össz- 
hatás kiegyenlített. Természetesen 
nem csak a hangsugárzók a főszerep- 
lők e történetben, fontos az is, hogy 
milyen forrásból, milyen erősítők kel, 
kábelekkel dolgozunk, illetve ameg- 
felelő akusztikát a helyiség kialakítása 
is befolyásolja. Sok apróságra kell egy - 
aránt figyelni ahhoz, hogy elmondhas- 
suk: az a film vagy az azene remekül 
szól. Vannak olyan tényezők, amelyek 
csak kis odafigyelést igényelnek, és 
sajnos az optimális eredmény érde- 
kében a pénztárcánkbais mélyebben 
bele kell nyúlnunk. Ettől függetlenül 
nem feltétlenül igaz az az állítás, hogy a 
drágább, márkásabb egyben a jobb is. 
Ne a szemünknek higgyünk, hanem a 
füleinknek! 
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Mitől szól jól egy hangrendszer? 
Erősítők 

Hangsugárzók 

Dolby, DTS és társai 


Tesztek 

Thonet 8 Vander Hoch BT 
Belépőszintű AV-receiverek: 
Jó hangot a nappaliba 

Edifier Prowler el100 Plus 
Samsung Level Over 

LG LAP 340 SoundPlate 
Pioneer VSX 827-K 
Notebook-hangífalak : kis méret, 
kis teljesítmény? 

Fejhallgatók: fülharmonikusok 
A fejhallgatók típusai 

Jobb, mint a kalózkodás 


Hova tegyük a hangfalat? 
Formátum-kiskáté: digitális 


hangok 


Hasznos oldalak: chill out a böngészőből 
Patatap ? patatap.com 


Igazi audiovizuális orgiát kínál az oldal: a klaviatúra minden billentyűjéhez egy kü- 
lön animációt és hangot rendel, amely azonnal életre kell, amint gépelni kezdünk. 
Szeretnénk tudni, hogy miként kel életre a feleségünk vagy gyermekeink neve? 
Itt megnézhetjük. Vigyázat, addiktív! 


Noisli ? noisli.com 


Kimenekülhetünk a városi nyüzsgésből a webszolgáltatással, amellyel erdeihan- 
gokat, madárcsicsergést, a folyó zúgását és a tábortűz ropogását csempészhetjük 
be otthonunkba, ami a közelgő téli időszakban érezhetően jótékonyan tud hatni az 
ember hangulatára, főként ha csak ritkán szabadulunk ki a természetbe. 


AudioSuperguide 5 
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Mitől szól jól egy hg az 
hangrendszer? ; . 
Bemutatjuk, hogy aházimozi-rendszerek egyes elemei 

milyen mértékben befolyásolják a teljes rendszer teljesítményét, 


vagyis hangzását. 


angsugárzóink helyes elhe- 
Hisz sokat javíthatunk 

szobánk akusztikáján, ami 
nagymértékben befolyásolja a hall- 
ható hangokat, azonban az optimá- 
lis akusztika nem elégséges a jó mi- 
nőségű hangreprodukció eléréséhez. 
A hanghordozókon lévő felvételeket 
hallható hanggá alakító eszközeink 
döntő hatással vannak a végső hang- 
minőségre. Jelen cikkben ezeket az 
eszközöket mutatjuk be általáno- 
san, illetve a kábelekről bővebben 
is írunk. Későbbiekben részleteseb- 
ben elemezzük az egyes komponen- 
seket, és adunk néhány tippet is, ér- 
demes figyelni rájuk vásárláskor. Az 
egyes elemeket egy egyszerű házimo- 
Zi-rendszeren keresztül mutatjuk be, 
melyhez egy analóg jelforrás, példá- 
ul régi kazettás magnó is csatlakozik. 


Hangsugárzók 
Az audiotechnikai eszközök között 
kitüntetett szerepük van, hiszen ez 
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az a rendszerelem, amely az elekt- 
romos jelből hangrezgést állít elő. 
Alapvetően meghatározza a hangmi- 
nőséget, nincs másik olyan készülék 
a rendszerben, ami akkora befolyás- 
sal lenne a hangzásra, mint a hang- 
fal. A hangsugárzókban leggyakrab- 
ban úgynevezett elektrodinamikus 
hangszórók működnek, melyek át- 
mérője néhány cm-től egészen 40- 
50 cm-ig terjed általánosan. A hang- 
szórók önmagukban korlátozottan 
képesek megszólaltatni a hangokat, 
ezért egyrészt különböző méretű 
dobozokba építik őket, másrészt egy 
elektromos áramkörrel (hangváltó- 
val) több részre választják a teljes 
hallható hangtartományt, hogy min- 
den hangszóró csak azt a részt ala- 
kítsa hallható hanggá, amire a leg- 
jobban képes. Érdemes tudnunk, 
hogy egy audioláncban az összes ké- 
szülék közül a hangfalak működnek 
a legrosszabb hatásfokkal, ezeknek 
a legnagyobb a torzítása, és minden 


fizikai tulajdonságuk alapján sajnos 
a legrosszabb hangtechnikai eszkö- 
zök. Tökéletlenségük számos körül- 
ményből adódik. Egyrészt nincs tö- 
kéletes hangszóró, nincs tökéletes 
doboz, amibe beépítik a hangszó- 
rókat, és nincs tökéletes hangváltó 
sem. Éppen ezért egy audiorendszer 
vásárlásakor a hangfalak helyes ki- 
választására kell a legnagyobb hang- 
súlyt fektetni. 


Erősítő 

Az erősítők alapvető feladata, hogy a 
műsorforrásból érkező kis jeleket fel- 
erősítik a hangsugárzók által hasz- 
nálható nagyságúra. Sokféle erősítő 
létezik, amelyeket akár technológi- 
ai kialakításuk, akár teljesítményük 
vagy áruk alapján is kategorizálha- 
tunk. Manapság igen nagy a válasz- 
ték a házimozi-erősítőkből, amelyek 
az alapvető feladatokon túl sok-sok 
kényelmi szolgáltatást is nyújtanak, 
többféle analóg és digitális forrás- 
ból tudnak különböző jeleket fogad- 
ni és továbbítani. Ezekkel az erősí- 
tőkkel akár többcsatornás surround 
hangot, akár sztereó forrásból érke- 
ző jeleketis tudunk erősíteni. Univer- 
zális jellegük miatt azonban elképzel- 
hető olyan használati példa is, ahol 
nem ideális az alkalmazásuk. Egy át- 
lagos otthonba, átlagos felhaszná- 
lásra azonban rendszerint nagyon 
jó szolgálatot tesznek. A többcsator- 
nás házimozik megjelenése és elter- 
jedése előtt a kétcsatornás sztereó 


hangrendszerek jelentették az ott- 
honi zenelejátszás szinte egyetlen 
megvalósulási formáját. A sztereó 
lejátszásnak manapság is van létjo- 
gosultsága, főként azért, mert a hang- 
felvételek döntő többsége sztereó 
rendszerben készül. Hogy kinek mi- 
lyen erősítő (sztereó vagy házimozi-) 
lesz megfelelő, azt az egyéni igények 
és lehetőségek döntik el. 


Műsorforrás 

Az audio-/videotechnika fejlődésé- 
vel számos analóg és digitális mű- 
sorforrás látott napvilágot, amelyek 
közös jellemzője, hogy a különbö- 
ző hanghordozókon tárolt informá- 
ciót analóg és/vagy digitális elekt- 
romos jelekké alakítják át. A régi, 
analóg sztereó hangrendszerek for- 
ráskészülékei két csatornán kínál- 
ták az elektromos jeleket az erősítők 
számára, míg a mai digitális forrá- 
sok rendszerint két (analóg sztereó) 
vagy több csatornán (analóg vagy di- 
gitális surround) közvetítenek elekt- 
romos jeleket az erősítőknek. A mű- 
sorforrásokat is sokféleképp lehet 
kategorizálni: például működés sze- 
rint (analóg vagy digitális), a hang- 
hordózó szerint, vagy az áruk, eset- 
leg szolgáltatásaik szerint. 


Kábelek 

A kábeleknek elvileg egyszerű felada- 
tuk van: két készülék vagy a 230 V-os 
hálózat és a készülékek között elekt- 
romos kapcsolatot teremtenek. Ez a 
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feladat az analóg audiotechnikában 
nem feltétlenül nehéz, de a rádió- 
technikában és a digitális világban 
nem ennyire egyszerű a helyzet. Né- 
hány alapvető követelményt azonban 
mindenféle kábelnek illik teljesíte- 
nie. Többek között megfelelő minősé- 
gű, tiszta rézvezetőket kell alkalmazni 
a kábelen belül, és jó kontaktusokkal 
rendelkező csatlakozókat alkalmaz- 
ni a végeken. A jó kontaktus általános 
ismérve, hogy a csatlakozók biztosan 
illeszkednek egymásba, nem lötyög- 
nek, továbbá hogy a csatlakozók felü- 
letei nem oxidálódnak, szép fényesek 
maradnak hosszú idő elteltével is. Rá- 
diófrekvenciás és digitális jelátvitel- 
nél plusz követelményeket is teljesíte- 
ni kell, hogy a jel minősége ne romol- 


jon olyan szintre, amikor az eredeti 
jelet már nem lehet helyreállítani. 

Az úgynevezett kis jelű összekö- 
tő kábelek általában a forráskészü- 
lékek és az erősítő vagy a tévé kö- 
zött teremtenek kapcsolatot. Lé- 
nyeges szempont, hogy árnyékolt 
kábeleket használjunk annak érdeké- 
ben, hogy a külső zavarok minél ke- 
vésbé befolyásolják a jel minőségét. 
Analóg jelátvitelhez egyszerű árnyé- 
kolt kábelt használhatunk, digitális 
átvitelnél azonban figyelni kell, hogy 
megfelelő, a készülékekhez és az átvi- 
tel tulajdonságaihoz illeszkedő speci- 
ális kábelt válasszunk. Az ilyen kábe- 
lek fontos jellemzője a karakteriszti- 
kus impedancia - ez tulajdonképpen 
egy számérték, ami leggyakrabban 


Példa egy otthoni audio- /videorendszer elemeire 


Műsorforrások 


Analóg 


230V háló at 
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Hangfalak 


Egy audioláncban az összes készülék közül a hangfalak 
működnek a legrosszabb hatásfokkal, ezeknek a 
legnagyobb a torzítása, és minden fizikai tulajdonságuk 
alapján sajnos a legrosszabb hangtechnikai eszközök 


50 ohm vagy 75 ohm. Általában a ké- 
szüléken, a csatlakozó mellett (vagy 
a használati utasításban) feltüntetik 
ezt az értéket, mindig ennek az érték- 
nek megfelelő kábelt használjunk. 
Nagy jelű (vagy nagy áramú) ká- 
belekből kétfélét különböztetünk 
meg. Az egyik az erősítőt köti ösz- 
sze a hangsugárzókkal, ezt általá- 
ban hangfalkábelnek hívjuk. En- 
nek a kábelnek vastag rézvezetéke- 
ket kell tartalmaznia, hogy a relatíve 
nagy áramot minél kisebb veszte- 
séggel továbbítsa. Nem szükséges 
árnyékolni, mert az áramköri viszo- 
nyok miatt nem érzékeny a zavarok- 
ra. A nagy jelűek másik csoportját a 
hálózati (230 V-os) kábelek alkot- 
ják, amelyek feladata a készülékek 
energiaellátása. Ezek a leggyakrab- 
ban fixen be vannak kötve a készülé- 
kekbe, azonban vannak olyan cégek, 
magánszemélyek, akik azt állítják, 
hogy kábelcserével az adott készü- 
lék ,hangja" jelentősen javul. Ne dől- 
jünk be ezeknek az egyébként fals 
híreszteléseknek, mert műszakilag 
nem indokolt, sőt az emberi, szub- 
jektív tényezőket kizáró kettős vak- 
tesztek sem támasztják alá, hogy a 


hálózati kábelek érdemben befolyá- 
solják a hangminőséget. 
Általánosan igaz, hogy a kábelek 
azok az eszközök, amelyek a legke- 
vésbé befolyásolják a hangminősé- 
get egy audiorendszeren belül. Ez 
természetesen csak akkor igaz, ha 
jó minőségű, megfelelő alapanya- 
gokból és módon elkészített kábele- 
ket használunk. Érdemes elkerülni 
a nagyon olcsó, , filléres" darabokat, 
amelyek a távol-keleti tömegterme- 
lés sajnálatos termékei. Megemlít- 
jük a másik , végletet" is, amit szin- 
tén érdemes elkerülni: ezek az úgy- 
nevezett , audiofil" vagy , high-end" 
kábelek, amelyekről minden szépet 
és jót elmondanak a gyártók és ke- 
reskedők, azonban a mai napig nem 
bizonyított tudományosan, hogy va- 
lóban jobb hangminőséget nyújta- 
nak, mint a nem , audiofil" kábelek. 
A sokszor irreálisan magas árért 
gyakorlatilag nem kapunk többet, 
mint egy jó marketingszöveget. Tit- 
kos tippként megemlítjük, hogy a 
stúdiótechnikában használatos ká- 
belek biztosan jó minőségűek, meg- 
érik a pénzüket. 
Novothny Ákos 
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Erősítők 


Bemutatjuk, hogyan működnek audiofil olvasóink kedves eszközei, 
a hifitornyok állandó tagjai: az elektronikus erősítők. 


z erősítők alapvető feladata 
Ars eredeztethető, azaz 

valamilyen fizikai jellemzőt 
felerősítenek alacsonyabb szintről 
magasabb szintre. Az elektroniká- 
ban használatos készülékek elektro- 
mos mennyiségeket, azaz feszültsé- 
get, áramot vagy teljesítményt erő- 
sítenek. Komolyabb tudományos 
magyarázat, képlet, diagram nélkü- 
lözésével szeretnénk egy rövid át- 
tekintést adni az audiotechnikában 
használatos kommersz modellekről. 


Mi erősítse a jelet? 
Az elektronikus erősítők közös jel- 


lemzője, hogy a hasznos jel erősíté- 


10  AudioSuperguide 


sét úgynevezett aktív alkatrészek- 
kel szerelt áramkörök végzik, melyek 
működéséhez külső energiaforrás 
szükséges. Ezek az aktív alkatrészek 
leggyakrabban tranzisztorok, integ- 
rált áramkörök vagy elektroncsövek. 
Ez utóbbiak kissé kilógnak a sorból, 
egyrészt működési elvük, másrészt 
energiaigényük és méretük miatt. 
Manapság a korszerű elektronikai 
termékekben nem találkozunk elekt- 
roncsövekkel, azonban vannak még 
gyártók, akik előszeretettel hasz- 
nálják őket, mondván, hogy maga- 
sabb hangminőséget lehet velük el- 
érni. Szubjektív benyomások alapján 
mi nem szeretnénk semmiféle íté- 


letet mondani, vagy általánosítani, 
technikailag azonban korszerűtlen- 
nek tekinthetők az elektroncsövek. 
Lehet ugyan belőlük műszaki érte- 
lemben is jó minőségű készülékeket 
építeni, azonban kezelésük nehéz- 
kes, nagy energiaigényük és jelentő- 
sen rövidebb élettartamuk miatt nem 
célszerű erre a technikára pénzt köl- 
teni. Napjainkban inkább a korszerű 
félvezetős, integrált áramkörös erő- 
sítők ajánlhatók, szerencsére ezek- 
ből van sokféle, jó minőségű, megfi- 
zethető fajta. 

Működési módjuk alapján több 
csoportba (úgynevezett osztályba) so- 
rolhatjuk őket. A hangfrekvenciás cél- 
ra készült modellek általában három- 
féle osztáyban működnek: A osztály, 
AB osztály és D osztály. Létezik B osz- 
tályú erősítő is, amit nagyon ritkán 
használnak, de megemlítjük ezt a le- 
hetőséget is, hogy megértsük az AB 
osztály működését. Szeretnénk felhív- 
ni a figyelmet, hogy az osztályok jelö- 
lése (A, B, AB, D stb.) nem a minőségü- 
ket jelöli, hanem működési módjukat. 


Előerősítők 
Összefoglaló néven előerősítőknek 
tekinthetünk minden olyan eszközt, 
ami kis jeleket képes magasabb szint- 
re emelni anélkül, hogy hangsugárzót 
vagy fejhallgatót kellene közvetlenül 
meghajtani. Ez a meghatározás nem 
pontos definíció, a készülékek sok- 
félesége folytán nem is lehetne olyan 
leírást adni, amibe minden típus be- 
leillik. Kitűnő példák a kivételekre az 
integrált erősítők, amelyek az előerő- 
sítőt és a végerősítőt egy dobozban 
hordozzák. A leggyakoribb házimozi- 
erősítők is ilyen jellegű integrált mo- 
dellek. A drágább rendszereknél szo- 
kott általában külön megjelenni az 
előerősítő és végerősítő fokozat. 
Előbbi feladata, hogy az előtte 
elhelyezkedő műsorforrás jelét meg- 
felelő szintre emelje a végerősítő 
számára. Leggyakrabban a lemez- 
játszók alacsony jelét, illetve maga- 
sabb, úgynevezett vonali szintű je- 
leket, illetve digitális forrásból szár- 
mazó jeleket képesek fogadni és a 
végerősítő felé megfelelő szinten, 


Elektroncsövek: mára kissé 
korszerűtlenné váltak 
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minél kisebb torzítással továbbí- 
tani. Ebben a fokozatban szokták 
megvalósítani a bemenetválasztást, 
a hangszínszabályzást, a hangerő- 
szabályzást, különböző korrekció- 
kat, illetve a digitális jel feldolgozá- 
sát is házimozi-rendszerek esetén. 
A digitális jeleket feldolgozni tudó 
előerősítőkbe általában terveznek 
A/D (analóg-digitális) konvertere- 
ket, amelyek az analóg jeleket alakít- 
ják digitális jelfolyvammá, illetve D/A 
(digitális-analóg)  —— konvertereket, 
amelyek a digitális jeleket analóg 
formára alakítják. Ezek a konverte- 
rek azért szükségesek, hogy bármi- 
lyen formátumú bemeneti jelet akár 
analóg, akár digitális formátumban a 
végerősítő felé lehessen továbbítani. 


Végerősítők 

Alapvető feladatuk, hogy hangsugár- 
zóknak, fejhallgatóknak megfelelő 
szintű jelet nyújtsanak, így azok az 
elektromos jelből képesek lesznek 
hallható hangrezgéseket előállítani. 

A osztály: Az erősítőben lévő utolsó 
teljesítményfokozat aktív alkatrészei 


folyamatosan vezetik az áramot ak- 
kor is, amikor nincs vezérlőjel. Fontos 
megemlíteni, hogy rossz a hatásfo- 
kuk (elméleti maximum 50 százalék, 
de a gyakorlatban ennek nagyjából a 
fele vagy még kevesebb szokott len- 
ni), tehát a hálózatból felvett jelentős 
teljesítményből csak kevés hasznos 
teljesítmény kerül a hangsugárzók- 
ra. A hasznos és a felvett teljesítmény 
különbsége hő formájában távozik, 
ezért komoly hűtéssel kell rendel- 
keznie már egy kisebb teljesítményű 
A osztályú erősítőnek is. 

B osztály: Az utolsó teljesítményfoko- 
zat aktív alkatrészei csak akkor veze- 
tik az áramot, amikor van vezérlőjel, 
ellenkező esetben teljesen lezárnak, 
azaz nem vezetnek áramot. Ennek 
a működési módnak több hatása is 
van: a hatásfok jelentősen megnő- 
het az A osztályhoz képest (elméleti 
maximuma 78,5 százalék), azonban 
megjelenik egy újfajta torzítás, ami 
nem létezik az A osztályú erősítőknél 
-— ez jelentős mértékű is lehet, ami a 
minőséget negatív irányban befolyá- 
solja, ezért jó minőségű hangfrekven- 


[————— — ——— — ——— —— ——————— ——— új 
Nagyon olcsón nincs jó minőség, ha pedig valami 
irreálisan drága, ott már nem a jobb minőséget, 
hanem üres, megtévesztő szavakat, áltudományos 
magyarázatokat kell megfizetni 
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ciás erősítőknél nem használatos a B 
osztályú beállítás. 

AB osztály: Az A és a B osztály köz- 
ti átmenetet jelenti. Mérsékelhető a B 
osztályú működésből eredő torzítás, 
ha a végerősítőt A és B osztály közé 
állítják be. Ebben az esetben a vég- 
erősítő utolsó aktív alkatrészei ve- 
zérlés nélkül is vezetnek áramot, de 
sokkal kevesebbet, mint A osztályú 
társaik. Ezért a hatásfok sokkal jobb 
(az A és B osztályú beállítások kö- 
zött szokott lenni), mint az A osztályú 
erősítőké, és a B osztályból származó 
kellemetlen torzítást olyan alacsony 
szintre lehet mérsékelni, ahol már 
biztosan nem lesz zavaró mértékű. 

D osztály: Napjainkban egyre nép- 
szerűbb végerősítő-fajta, amelynek 
legnagyobb előnye, hogy kiváló ha- 
tásfokot lehet vele elérni (gyakorla- 
tilag 90 százalék körüli értékeket), 
azaz nagyon kicsi a vesztesége. En- 
nek további következménye, hogy kis 
fizikai méretben jelentős hasznos tel- 


D osztály: jó hatásfok, de nem 
feltétlenül digitális alapokon 


jesítményre képesek ezek az erősí- 
tők. Az alacsony veszteséget a koráb- 
bi végerősítőktől eltérő működési elv 
miatt lehet elérni. A bemenő jelet (le- 
gyen az analóg vagy digitális) átala- 
kítják változó szélességű impulzusok 
sorozatává. A végfokozatban dolgozó 
aktív alkatrészek ezeket az impulzu- 
sokat kapcsolgatják a kimeneten ta- 
lálható aluláteresztő szűrőre, aminek 
kimenetén a hangfalak által is feldol- 
gozható analóg jel jelenik meg. 

Sokan helytelenül digitálisnak 
hívják a D osztályú erősítőket, felte- 
hetően az osztályt jelölő D betű miatt. 
Ez azonban hibás következtetés. Ha- 
bár lehetnek bennük digitális jelfel- 
dolgozásra alkalmas áramkörök is, az 
utolsó, aktív alkatrészeket tartalma- 
zó teljesítményfokozat időben folyto- 
nos vezérlőjellel dolgozik, így nem te- 
kinthetők digitális végerősítőnek. 

Bármely erősítőnek fontos része 
az őt energiával ellátó egység, azaz a 
tápegység - a megfelelő műszaki és 
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hangminőség eléréséhez jól terve- 
zett és méretezett darab kell belőle. 
Sajnos a mai készülékek többsége a 
spórolás jegyében születik, aminek 
elsődleges szenvedő alanyai a ké- 
szüléken belüli tápegységek. Ennek 
oka, hogy az áramkörök alapvetően 
egyszerűbb, olcsóbb tápegységgel is 
működőképesek, viszont ha jó minő- 
ségre törekszünk, és a maximumot 
akarjuk kihozni az erősítőkből, ak- 
kor nem szabad spórolni semmin. 


Ne befolyásoljon a tudat 

Ahogy korábban utaltunk rá, van- 
nak, akik az elektroncsöves technikát 
hangminőség szempontjából az erősí- 
tők csúcsának tartják. Érdekes, hogy 


Inkább a hangfalak 
kiválasztására és az otthoni 
akusztikára érdemes 
nagyobb hangsúlyt fektetni, 
több pénzt költeni 


egy olyan, rossz hatásfokú, A osztályú, 
igen kis teljesítményű ,csöves" erő- 
sítőt tartanak a legjobbnak, ami mű- 
szakilag is erőteljesen vitatható kva- 
litásokkal bír. A rossz hatásfok és na- 
gyon alacsony teljesítmény mellett az 
erősítő — kapcsolástechnikájából adó- 
dóan - magas torzítású, ráadásul a ki- 
menetén lévő transzformátor (ami a 
csöves erősítők legtöbbjében megta- 
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lálható) egyértelmű hátrányt jelent 
a korszerűbb félvezetős technikához 
képest. Tapasztalat alapján azonban 
elmondható, hogy az elektroncsö- 
ves erősítők megjelenésükkel kelle- 
mes érzést kelthetnek sokakban (ma- 
gyarul: jól néznek ki). Ennek azonban 
nem sok köze van az objektív hangmi- 
nőséghez, inkább az emberi pszichére 
van hatással, amelynek komoly befo- 
lyásoló hatása van a szubjektív hang- 
minőségre. 

Végezetül szeretnénk megemlíte- 
ni, hogy bármely erősítőtechnológiá- 
ból jó és kevésbé jó minőséget is elő 
lehet állítani. Általában igaz, hogy na- 
gyon olcsón nincs jó minőség, ha pe- 
dig valami irreálisan drága, ott már 
nem a jobb minőséget, hanem üres, 
megtévesztő szavakat, áltudomá- 
nyos magyarázatokat kell megfizet- 
ni. A két véglet között széles a skála, 
a választás pedig nem könnyű. Pró- 
báljuk meg inkább a kínált szolgálta- 
tásokat és pénztárcánk vastagságát 
összefüggésbe hozni az árakkal, és ne 
a hangminőséget. Egy tisztességesen 
megtervezett és megépített végerő- 
sítő műszaki paraméterei általában 
sokkal jobbak a hangfalak hasonló 
műszaki paramétereinél, így inkább 
a hangfalak kiválasztására és az ott- 
honi akusztikára érdemes nagyobb 
hangsúlyt fektetni, több pénzt költe- 
ni; lényegesen nagyobb mértékben 
befolyásolják az objektív hangminő- 
séget, mint az erősítők. 

Novothny Ákos 


Hasznos appok: távirányító mobil 


SA-NS410 4F6E70 


Network Audio Remote 
You Know What I Mean 
kes MT 


Ha rendelkezünk vezeték nélküli megosztást 
támogató Sony hangfalakkal, Blu-ray -leját- 
szókkal, akkor többé nem kell a távirányítók 
után kutatnunk, az alkalmazással vezérelhet- 
jük akészülékünket. A hangeszközökre külön 
is küldhetünk tartalmat, így szobánként eltérő 
hangulatokatis beállíthatunk. 


CONTROL 


Pioneer ControlApp 
66 [ingyenes 


A távvezérlés gondolata a Pioneert sem hagy- 
ta hidegen, és megalkottak egy olyan alkalma- 
zást, mellyel az általuk gyártott otthoni eszkö- 
zeinket (hálózati audiolejátszók, AV-receiverek, 
Blu-ray -lejátszók) vezérelhetjük a hálózatun- 
kon keresztül. A támogatott készülékek száma 
sajnos limitált. 


Unifiled Remote 


Jaki Graham - Set Me Free ű 
ingyenes 


Ingyenes alkalmazáshoz képest dicséretes, amit 

a fejlesztők az appba belegyömöszöltek. Ugyan 
csak a számítógépünket vezérelhetjük vele Wi- 
Fi-n vagy Bluetooth-on keresztül, de egy HTPC- 
tulajdonos számára ennél többre nincsis szükség. 
Illetve mégis: a számítógéprele kell tölteni a gyártó 
honlapjáról egy ügynökszoftvert. 


AudioSuperguide 15 


A doboz titka 


Bemutatjuk, mitől szól jól az audiotechnikai eszközök között 
kitüntetett szerepet játszó hangsugárzó, amely az elektromos 


jelből hangrezgést állít elő. 


apjainkban sokféle hangsu- 
Néz közül lehet válogatni, 

amelyek között vannak csap- 
nivalóan rossz minőségűek és egé- 
szen kiváló darabok. Ahogy a kí- 
nálat, úgy az árak is rendkívüli vál- 
tozatosságot mutatnak, azonban a 
minőség számos esetben egyáltalán 
nincs összhangban a termék árával. 
Egy rövid, objektív ismertetővel sze- 
retnénk az érdeklődőket bevezet- 
ni a hangsugárzók világába; mitől 
szólhat jobban vagy kevésbé jól egy 
hangsugárzó? 
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A hangsugárzók feladata, hogy 
az erősítőből jövő elektromos jele- 
ket akusztikus információvá alakít- 
sák át. Ennek az egyszerűnek tűnő, 
de valójában komplex feladatnak a 
megoldása több tudományterületet 
felölelő gondolkodásmódot igényel. 
A legtöbb hangsugárzó három fon- 
tos részegységre osztható: hangszó- 
rókra, dobozra és hangváltóra. 


Hangszórók 
Ezek azok az elektromechanikus 
eszközök, amelyek az elektromos 


jelet hangrezgésekké alakítják át. 
Számos hangszóró létezik, amelyek 
mind méretben és működési elvben, 
mind pedig anyaghasználatban el- 
térnek egymástól. A hangsugárzókat 
tervező szakemberek feladata, hogy 
kiválasszák azokat a jó ár-érték ará- 
nyú hangszórókat, amelyek majd 
a kész hangsugárzókban jól együtt 
tudnak dolgozni. 

A hangszórókat sokféle szem- 
pont alapján lehet csoportosítani. 
Az egyik, hogy milyen frekvenciatar- 
tományú jeleket tudnak hatékonyan 
hangrezgésekké átalakítani: 

Mély hangszórók: nagyok, nagy mem- 
bránnal rendelkeznek. Hangszórótól 
függően a szub tartománytól a felső 
basszus pár száz Hz-ig terjedő tarto- 
mányáig képesek a hangok lesugár- 
zására. 

Mély-közép hangszórók: a mély tarto- 
mánytól egészen a közép-magas tar- 


Hangszórók: elektromechanikus 
eszközök, amelyek az elektromos 
jelet hangrezgésekké alakítják át 


tományig megfelelően képesek a han- 
gok széles skáláját megszólaltatni. 
Közép hangszórók: kisebb méretük- 
nél fogva a hangfrekvenciás sáv közép 
tartományát képesek megfelelően le- 
sugározni. Ez a tartomány pár száz Hz- 
től egészen 3-4 kHz-ig tarthat. 

Magas hangszórók: ezek rendelkez- 
nek a legkisebb méretekkel, ezért a 
nagy rezgésszámú magas hangokat 
tudják megfelelően sugározni. Rend- 
szerint 1-2 kHz-től 20 kHz-ig mű- 
ködnek, de számos hangszóró ennél 
magasabb frekvenciájú (ultra)han- 
gokatis képes sugározni. 

Széles sávú hangszórók: céljuk, 
hogy minél szélesebb frekvenciatar- 
tományban sugározzanak, Így elvileg 
elegendő lehet csak egyetlen hang- 
szóró egy megfelelő hangdobozba 
építve, amit közvetlenül az erősí- 
tő kimenetére kötünk. A gyakorlat- 
ban azonban bizonyos fizikai korlá- 
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tok miatt nem lehetséges egyetlen 
hangszórónak a teljes hangfrekven- 
ciás sávot megfelelően lesugároznia. 
High-end körökben mégis népsze- 
rűek a széles sávú hangszórókat al- 
kalmazó, egyutas hangsugárzók. Ez 
nem meglepő, hiszen akik ilyen szin- 
ten űzik a hifit mint hobbit, nem fel- 
tétlenül a pontos, precíz és műsza- 
kilag is jó minőségre törekednek, 
hanem az egyéni ízlések és preferen- 
ciák kiszolgálására. 


Doboz 

A hangszórókat általában (de nem 
minden esetben) adott méretű do- 
bozba építik, amelynek több funk- 
ciója is van. Egyrészt megszünteti 
a mély hangoknál keletkező úgy- 
nevezett akusztikai rövidzárat (a 
hangszóróból előre és hátra sugár- 
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Doboz: megfelelő helyen 
.  tartjaa hangszórókat, 
és megszünteti a mély 
hangoknál keletkező 
akusztikai rövidzárat 


zott mély hangok kioltását), amely 
megakadályozza azok hatékony le- 
sugárzását, másrészt mechanikai 
tartóelemként is funkcionál, azaz 
a hangszórókat megfelelő helyen 
tartja. Harmadrészt látványelem- 
ként is szolgálhat, amire sajnos a 
legtöbb gyártó nem fordít kellő fi- 
gyelmet. A fentieken túl a doboznak 
megfelelő merevségűnek kell lennie 
és elegendően nehéznek is, hogy a 
hangszórók által keltett mozgások 
hatására ne keletkezzenek olyan ká- 
ros rezgések, amelyek megváltoztat- 
ják a hangsugárzóból jövő hangot. 

A költséghatékony termelésnek 
köszönhetően az egyszerűbb, ol- 
csóbb hangsugárzók doboza sajnos 
általában silány minőségű anyag- 
ból készül (például vékony mű- 
anyag- vagy farostlemez), aminek a 


hangminőség látja kárát. Vékony, di- 
rekt rezgő, rezonáló falú hangsugár- 
zót egyébként nem csak az alacsony 
költségek miatt készítenek. Egyes - 
szintén high-endnek nevezett - da- 
rabok direkt vékony falúak, hogy bi- 
zonyos hangszerekhez hasonlóan a 
doboz is rezegjen, rezonáljon zene- 
hallgatás közben. Érdemes fejben 
tartani, hogy ez az elv hibás, ha pon- 
tos, precíz hangvisszaadásra törek- 
szünk. Bizonyos hangszerek meg- 
szólaltatásakor követelmény a kü- 
lönböző rezgő, rezonáló doboz, a 
hangsugárzóknál viszont teljesség- 
gel elfogadhatatlan. 


Hangváltó 

A hangváltó a hangsugárzóba be- 
jövő elektromos jelet osztja szét a 
hangszórók között annak megfele- 
lően, hogy azok milyen frekvencia- 
sávban működnek. Ideális esetben 
minden hangszóróra csak a neki 
megfelelő jelek jutnak, ráadásul úgy 
kell ezt a feladatot ellátni, hogy vég- 
eredményként egyenes és egyenle- 
tes frekvenciaátvitelű hangsugárzót 
kapjunk. Sajnos a valóságban nincs 
ideális hangváltó, mindegyiknek van 
kisebb-nagyobb hibája. Jó tervezés- 
sel szerencsére ezek a hibák mini- 
malizálhatók, és a végeredmény ki- 
váló lesz. 

A hangváltót a hangsugárzókban 
leggyakrabban passzív alkatrészek- 
kel (tekercsek,  kondenzátorok, 
ellenállások) valósítják meg. A meg- 


oldás előnye, hogy relatíve olcsó, 
egyszerű és gondos tervezéssel jó 
minőség érhető el. Hátránya viszont, 
hogy viszonylag nagy veszteségek 
keletkeznek a passzív alkatrészeken, 
illetve az erősítő és a hangszóró kap- 
csolata sem lesz optimális. 

Másik lehetőség a hangváltó meg- 
valósítására az aktív váltás, melynek 
során a végerősítők előtt aktív elekt- 
ronikai áramkörök végzik a hangok 
,irányítását. Ez a lehetőség általá- 
ban drágább, mint a passzív hangvál- 
tás, ugyanis annyi végerősítő szüksé- 
ges, ahány részre osztottuk a hang- 
frekvenciás jelet (sztereó rendszer 
esetén értelemszerűen kétszer any- 
nyi). Előnye viszont, hogy pontosabb 
váltás realizálható, a végerősítők és 
hangszórók közötti csatolás erős, és 
a veszteségek elhanyagolhatók. Az 
ilyen megoldást elsősorban a profesz- 
szionális stúdió- és színpadtechniká- 
nál használják. 


Csak torzításmentesen 

Egyjó hangsugárzó alapja, hogy mind- 
három fő részegysége minőségi anya- 
gokból, alkatrészekből épüljön fel. Ha 
ez teljesül, akkor már , csak" a meg- 
felelő mérnöki munkán múlik, hogy 
a végeredmény, azaz a kész hangsu- 
gárzó is precíz legyen, színezetlenül 
szóljon. Az úgynevezett színezetlen 
megszólalás nagyon fontos, ha pon- 
tosan azt szeretnénk hallani, ami a 
hanghordozón rögzítve van. Ennek 
egyik feltétele az egyenes és egyen- 
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letes (lineáris) frekvenciaátvitel, ami 
azt jelenti, hogy a hangok minél szé- 
lesebb spektrumát azonos gerjesz- 
tésre lehetőleg azonos hangnyomás- 
sal tudja az adott hangsugárzó lesu- 
gározni. Lineáris frekvenciaátvitelt 
elsősorban megfelelő hangszórókkal 
és hangváltókkal lehet elérni, a vég- 
eredményt azonban a hangsugárzó 
doboza is befolyásolja. Ahogy koráb- 
ban utaltunk rá, egyetlen hangszóró 
fizikailag képtelen megfelelően lesu- 
gározni a teljes hangspektrumot. Mi- 
nimum két hangszóró szükséges eh- 
hez a feladathoz, ami viszont hang- 
váltó használatátis szükségessé teszi. 
Ettől a pillanattól kezdve bonyolódik 
a feladat, azonban egyáltalán nem re- 
ménytelen a megoldás, hiszen a jó 
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minőségű hangsugárzók kivétel nél- 
kül úgynevezett többutas felépíté- 
sűek. Ezekben a hangsugárzókban 
tehát többféle hangszóró dolgozik 
egyszerre a hozzájuk tervezett hang- 
váltóval. A megfelelő tervezés, kivite- 
lezés és mérésekkel ellenőrzés meg- 
hozzák a kívánt eredményt. 

A színezetlen megszólaláshoz 
szintén fontos a rezgés- és rezonan- 
ciamentes kivitelezés. Ha egy hang- 
doboz rezgéseit és rezonanciáit nem 
csillapítják megfelelően, akkor olyan 
hangok fognak megszólalni zenehall- 
gatás közben, amelyek az eredeti fel- 
vételen nem voltak jelen. Ráadásul 
az emberi hallás a rezonáns hangok- 
ra nagyon érzékeny, így különösen 
fontos a káros rezonanciák megfele- 
lő csillapítása. A fenti jelenség elke- 
rülése érdekében szükséges a merev, 
nehéz, csillapított dobozos kialakítás, 
az így készített testek/tárgyak kevés- 
bé tudnak rezgésbe jönni, rezonálni. 


Milyen hangot kedvelünk? 

Az elmúlt évtizedekben komoly ku- 
tatások folytak annak kiderítésére, 
hogy miért és mitől szólhat ponto- 
san, precízen és ezért jól egy hang- 
sugárzó. Számos kettős vakteszt se- 


Hangváltó: szétosztja a hang- 
sugárzóba érkező elektromos 
jelet ahangszórók között 


Egyetlen hangszóró fizikailag képtelen megfelelően 
lesugározni a teljes hangspektrumot 


gítségével bebizonyították, hogy az 
átlagember annak a hangsugárzó- 
nak a hangját kedveli jobban, amely- 
nek a frekvenciaátvitele egyenesebb, 
egyenletesebb a többihez képest, és 
nem keletkeznek rezonanciák meg- 
szólalása közben. Sok gyártó és fel- 
használó azonban ezeket az ered- 
ményeket nem ismeri, vagy ha meg- 
ismeri, akkor elutasítja. Nem értik, 
vagy nem akarják megérteni ugyan- 
is, hogy egy hangsugárzó esetében a 
megfelelő mérési eredmények szo- 
ros kapcsolatba hozhatók a szubjek- 
tív megítéléssel. A kommersz hang- 
sugárzókat gyártó cégek az esetek 
többségében ráadásul nem adnak 
megfelelő, részletes specifikációt a 
termékekhez, ami alapján ki lehetne 
szűrni a nem megfelelő darabokat. 
Van azonban az audiotechnika vi- 
lágában egy szegmens, ahol többnyi- 
re a józan ész és a tudományos ered- 
mények dominálnak. Ez a világ a pro- 
fesszionális audiotechnika, vagyis 
azok a helyek, ahol a hangfelvételek 
készülnek: hangstúdiók, rádió- és té- 
véstúdiók. Ezekben az intézmények- 
ben többnyire (de nem minden eset- 
ben) kiváló minőségű hangsugárzó- 
kat használnak, hiszen itt rögzítik, 
keverik és hozzák végleges, sokszo- 


rosítható formára azokat a hangfel- 
vételeket, amelyeket az átlagember 
majd meghallgat az otthonában. 


Stúdióminőséget mindenkinek 
Vásárlási tanácsként azt ajánljuk a 
kedves olvasónak, ha jó hangminő- 
ségre, illetve arra törekszik, hogy a 
hangfelvételeit minél kisebb torzí- 
tással minél pontosabban hallgassa 
meg otthonában, akkor elsősorban 
jó minőségű hangsugárzókat válasz- 
szon, és az otthoni akusztikát is te- 
gye rendbe. Igazán jó hangsugárzót 
általában, de nem kizárólag a stúdió- 
technikában használnak, épp ezért 
célszerűbb a stúdiók számára kínált 
megoldások között keresgélni. Sze- 
rencsére elég nagy a választék a stú- 
dióminőségű hangsugárzók között, 
így ma már nem kell egy garzonlakás 
árának felét kifizetni, hogy jó hang- 
sugárzók szóljanak otthonunkban. 
A stúdiótechnikának készített hang- 
sugárzók többségét megfelelő, rész- 
letes specifikációkkal látják el, és a 
megbízható gyártók hosszú garan- 
ciát és terméktámogatást is adnak a 
termékeikre. Ha valaki hosszú távra 
jó hangot szeretne otthonába, akkor 
ezek a hangsugárzók ajánlhatók. 
Novothny Ákos 


Audio Superguide . 21 


Eg d 


Hángkódoláeítedhtikák 


j ú KEST 
TETNYAKTRT 1188 
JN HF ENÍJÁLL 1 


0 HAILÉ MTK 


Dolby, DTS és társai 


Hogy ne nézz értetlenül a hangrendszerek dobozán sorakozó 
rövidítésekre, és másokat is elkápráztathass műveltségeddel, 
megmagyarázzuk a legfontosabb házimozis fogalmakat. 


angkeltő eszközeink történe- 
H-s hajnalán hamar levál- 

totta a jó öreg monó hang- 
átvitelt a sztereó, a jobb térhatás 
elérése érdekében. Míg a monó fel- 
vételekhez elégséges volt egyetlen 
mikrofon, a sztereóhoz már kettő 
kellett. A lejátszóberendezés is egy- 
re bonyolultabbá vált, annál is meg- 
kettőződött majd" minden. Külön 
erősítőkön jutottak el a két fülhöz a 
jobb és a bal csatorna jelei, melyek 
a fent említett mikrofonpárból szár- 
maztak. Aztán kevésnek bizonyult a 
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két csatorna is, így kialakult a kvad- 
rofónia. Ez már négy mikrofont igé- 
nyelt a felvételhez, és négy külön 
hangcsatornát a lejátszáshoz. 

A monónál a visszahallgatás- 
hoz egyszerűen középre helyeztünk 
egy hangszórót, és onnan hallottuk 
a hangot. Sztereónál jobbra és balra 
tettük a hangforrásokat, így jött létre 
az elvárt hangtér. A kvadrofon rend- 
szer négy hangforrását a terem négy 
sarkába helyeztük, és így tökéletesí- 
tettük a térhangzást. Aztán megje- 
lent az ötcsatornás hangrendszer is, 


Minden magára valamit adó cég létrehozta saját 
szabványát a jelek továbbítására, be- és kikódolására, 
és már létre is jött a káosz 


illetve tovább bonyolította a helyze- 
tet a ,pont egy", amivel a mélytarto- 
mány megjelenítését tökéletesítet- 
ték. Ekkor már került hangszóró a 
szoba négy sarkába: egy a nézővel 
szemközti fal közepére, a centrum- 
ba, ezt elnevezték centersugárzó- 
nak, és ezzel a dolog megis oldódott, 
gondolhatnánk. 

Persze felvételkor ismét egyre 
több mikrofonra volt szükség (szán- 
dékosan nem írom, hogy ötre, mert 
néha többre is), de a végső keve- 
résnél mégiscsak öt hangutat hoz- 
tak létre, a mikrofonok jeleiből ki- 
vették a mélytartomány egy ré- 
szét, hogy ne torzítsa a közép-, és 
magassugárzókat saját tartományuk 
leadásában. Majd ezt az alacsony 
frekvenciás hangjelet különválasz- 
tották, és odairányították a mélysu- 
gárzóhoz, hogy tökéletesedjen a mé- 
lyek visszaadása is. Így jött létre a 
már említett ,pont egy", azaz ebben 
az esetben az 5.1. 


Digitális kódolás és dekódolás 
A lejátszáshoz egyre több hangszó- 
róra volt szükség, az erősítők száma 


megnövekedett, a rendszer egyre bo- 
nyolódott. Ekkor lépett be a digitális 
átviteli technika, így a hangcsatornák 
számának tetszőleges megnövelé- 
se ma már akadálytalan. A külön-kü- 
lön vezetéken futó hangcsatornák je- 
leit egy csokorba fogták, a bemeneti 
oldalon különféle szoftveres módsze- 
rekkel kódolták, hogy a jelek egyet- 
len vezetéken legyenek továbbítha- 
tók. Aztán ezt a kódolt jelsorozatot 
dolgozták fel a hangrendszereken, 
számítástechnikai berendezéseken, 
adó- és vevőkészülékeken, amelyek 
kimenetén a bekódolt csatornákat 
egy megfelelő dekóder segítségével 
ismét kibontották, igyekezvén az ere- 
deti, kódolás előtti állapotot visszaál- 
lítani. Ez többé-kevésbé sikerült is. 
Miután azonban minden szak- 
ember büszke saját fejlesztésére, 
a szabványosítás pedig nem nagy 
erőssége a gyártóknak, minden ma- 
gára valamit adó cég létrehozta sa- 
ját szabványát a jelek továbbítására, 
be- és kikódolására, és a fejlesztők 
büszkén hajthatták nyugovóra fejü- 
ket, mert már létre is jött a káosz. Ma 
itt tartunk, és a helyzet napról napra 


Audio Superguide . 23 


Hangkódolási technikák 


bonyolódik. Emeljünk ki néhány is- 
mertebb kódolási módszert, és te- 
kintsük át, mit is tesznek ezek az át- 
viteli rendszerek. 


Dolbyék öröksége 

Dolby Surround System: A négycsa- 
tornás közvetítési rendszerben a té- 
vékészülék két oldalán helyezték el 
a sztereó hangközvetítésnél már jól 
bevált bal és jobb oldali hangdobo- 
zokat, és ezt egészítették ki két hát- 
só hangsugárzóval, amiket a hallga- 
tó mögött balra és jobbra helyeztek 
el. A rendelkezésre álló bal és jobb 
csatorna jeleiből további két csa- 
torna jeleit alakították ki a dekódo- 
lás révén, amelyből az egyik a bal és 
jobb csatorna közötti középcsator- 
na, a másik pedig a hátsó csatorna 
lett. Kezdetben ezt a házimozi-rend- 
szereknél úgy oldották meg, hogy a 
középcsatorna jelét a tévékészülék 
hangszórója sugározta. Ezt a rend- 
szert még ma is alkalmazzák, mert 
viszonylag olcsó és egyszerű. 

Dolby Surround Pro Logic:  En- 
nél az átvitelnél a kódolt és dekó- 
dolt jel csatornaelválasztása jobb ha- 
tásfokú elődjénél, és erőteljesebb 
iránymegkülönböztetés érhető el vele. 
A Dolby Pro Logic dekóder legfőbb 
előnye, hogy a különféle üzemmód- 
pozíciókkal számos hangzási variáci- 
ót beállíthatunk. Az ezzel a dekóder- 
rel működő erősítők különleges szol- 
gáltatása a phantom üzemmód. Erre 
átkapcsolva, a hagyományos szte- 
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reó hangátvitelhez hasonlóan nincs 
középsugárzó a rendszerben. Ennél 
a pozíciónál a háttércsatornák jele 
késleltethető, így a mozi- vagy szín- 
háztermek akusztikájához hasonlító 
utózengés állítható be. A térhatás kü- 
lönösen a zaj- és zörej-effektusoknál 
érvényesül erőteljesen. A térhangzás 
megvalósítási módját a filmszínházak 
akusztikai gyakorlatából vették át a 
házimozi-rendszerek számára. 


FPPOTATOKI tesz 


Dolby Digital Surround: Ezt az eljá- 
rást 5.1 csatornás közvetítési mód- 
ként ismertük meg. A digitálisan kó- 
dolt és kétcsatornás rendszerben 
rögzített hanginformációt a dekódo- 
lás után bal első, jobb első, bal hát- 
só, jobb hátsó, közép- és mélynyomó 
csatornákon továbbítják, a csatornák 
jeleit jelcsomagonként tömörítik. A 
házimozi-rendszerekhez kifejlesztett 
dekódolóegységet kezdetben külön- 
álló dobozba építve is forgalmazták, 
hogy csatlakoztatni lehessen a már 
meglévő házimozi-egységekhez. 

Dolby Pro Logic II: A Pro Logic II a 
Pro Logic második generációja, csak 
digitális hangprocesszorként műkö- 
dik. A Pro Logic II képes bármilyen 
Dolby Surround kódolású vagy akár 
egyszerű kétcsatornás sztereó zenei 
hanganyagból 5.1 csatornás térha- 
tású hangot előállítani. A földi vagy 
műholdas sztereó adások, a külön- 
böző játékkonzolok, a sztereó video- 
magnók, a rádióadások, a DVD-fil- 


mek magyar szinkronjai is ilyen je- 
let adnak. 

Dolby Pro Logic liz: A módszer új- 
donsága a plusz két új elülső hangfal, 
amelyeket magasra, mondjuk, a pla- 
fon alá kell helyeznünk. 5.1-es rend- 
szerünk így 7.1 hangszóróval, míg 
7.1-es rendszerünk 9.1 hangszóró- 
val működhet. Az eredeti sokcsa- 
tornás hangfolyamból az elektroni- 
ka számítja ki a további két, magas- 
ra helyezett hangfalon megszólaló 
információt. Segítségével a térérzet 
úgy növekszik, hogy a magasságot is 
érzékeljük, így például a mennydör- 
gés valóban a fejünk fölé kerülhet. 
Ez a rendszer filmekhez, zenékhez, 
videojátékokhoz is jól használható. 
Dolby Pro Logic IIx Movie Music és 
Game: A legalább 6.1 csatornás erő- 
sítőkhöz továbbfejlesztett eljárás a 
Dolby Pro Logic vagy a sima sztereó 
hangzások szétosztására. Segítségé- 
vel mozi-, zene- és játékmódok vá- 
laszthatók. 


25 
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Dolby Digital Plus: Tömörített, akár 
nyolccsatornás (7.1, de elméletileg 
akár 13 csatornás), csatornánként 
legfeljebb 24 bit/48 kHz-es hangot 
tartalmazó formátum, maximálisan 
6 Mbit/s adatsebességgel. A HD DVD 
alap hangformátuma volt, de a Blu- 
ray-lemezeken is használható. DD-t- 
nak és E-AC3-nak is rövidítik néha. 
Dolby TrueHD: Tömörítés nélküli, 
akár nyolccsatornás (7.1, de elméle- 
tileg akár 13 csatornás), csatornán- 
ként 24 bit/96 kHz-es hangot tar- 
talmazó formátum, maximálisan 18 
Mbit/s adatsebességgel. A HD DVD 
alap hangformátuma volt, de a Blu- 
ray-lemezeken is használható, és 
igen elterjedt. 


Digital Theater Sound (DTS) 

A Dolby Digital dekódolók mellett 
egy további dekódolóval is felsze- 
relték a házimozi-erősítőket, ez a 
DTS-dekóder. Hangminősége főleg 
a torzítás terén jobb a Dolby Digi- 
tal Surround rendszernél. A műso- 
ros DVD-k egy részét is DTS kódolá- 
sú kísérőhanggal hozzák forgalom- 
ba, de készítenek olyan lemezeket 
is, amelyeken a kísérőhang mind- 
két kódolási rendszerben jelen van. 
A jelátvitel DTS adattömörítési el- 
járással történik. A hangsugárzók 
számaittis 541. A csatornakiosztás 
ebben az esetben is: bal első, jobb 
első, bal hátsó, jobb hátsó, center- 
és mélysugárzó. A DTS sokféle ké- 
szüléktípusban jelen van, mert vi- 
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szonylag olcsó, és egyszerű a kiala- 
kítása. 
DTS Neo 6 Cinema és Music: A DTS- 
féle Dolby Pro Logic I[/IIx és Logic 7 
módszerek megfelelője. Használjuk 
a Cinema módot, ha az eredeti anyag 
kódolása tényleg surround, vagy a 
Music módot, ha a sima sztereó fel- 
vétel teresítését szeretnénk az elekt- 
ronikára bízni. 
DTS 96/24: 24 bites, 96 kHz-es DTS 
digitális adatfolyam. Térhangzásban 
nem kapunk többet annál, mint amit 
a DTS 5.1 tud, viszont részletesebb 
lehet a hullámforma és gyorsabb a 
mintavételezés, tehát a hangzás jó- 
val élethűbb. 
DTS-HD Master Audio: Tömörítés 
nélküli, akár nyolccsatornás (7.1), 
csatornánként 24 bit/96 kHz-es 
hangot tartalmazó formátum, maxi- 
málisan 24,5 Mbit/s adatsebesség- 
gel. Ha a rendszer csak két csator- 
nát használ, lehetséges a 24 bit/192 
kHz-es hangátvitel is. HD DVD és 
Blu-ray-lemezeken is használható. 
Valamennyi DTS-HD logós eszköz 
képes feldolgozni ezt a formátumot, 
de a korábbi DTS-t ismerő eszközö- 
kön is megszólal. 
DTS-HD High Resolution Audio: 
A Master Audióhoz hasonlóan 24 
bit/96 kHz-es, nyolccsatornás, az 
eredeti DTS-magra épülő, de maxi- 
málisan 6 Mbit/s adatsebességű le- 
het, így ott használják, ahol nincs 
elég hely a Master Audio tárolására. 
Steiner András 


házibulira készülve 
VirtualD] Home - 


KINNT HE 5. 
Mi uralhatjuk a DJ pultot, és ezért egy centet sem kell kifizetnünk, az Atomix 
megoldása ugyanis ingyen beszerezhető. Annak ellenére, hogy egy nagy tudá- 
sú, mégis könnyedén átlátható szoftverről van szó, amely tavaly ismét elnyer- 
te az év legjobb DJ-program díját. Érdemes kipróbálni! 


Ocenaudio ? 


KGNDAMplásőoki?i LOJYCO ENAJOI . Orvaniretőt . Ryzny3 - cesmeztia 


Ha azingyenes hangszerkesztőkről van szó, akkor szinte megkérdőjelezhetetlen az 
Audacity elsősége. Az ocenaudio sem dönti meg a trónt, hiszen kisebb funkcionalitás- 
sal rendelkezik, mint vetélytársa, ám átláthatóbb felhasználói felülete, illetve valós ide- 
jű előnézete miatt mégis ajánljuk azoknak, akik egy alaptudású hangvágót keresnek. 
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TESZTEK 


Német meglepetés 


Thonetgé; 
Vander 
HochBT 


Jó ár-érték arányú hangsugárzót 
sikerült tervezniük anémet 
mérnököknek, amely kisebb 
szobában vagy a nyaralóban 
megfelelő minőségű háttérzenét 
sugározhat számunkra. 


ehéz belekötni a német 
Nireresventer hangsugár- 

zójába, hiszen a Bizsók Ma- 
nufaktúra objektív mérései alapján 
(lásd a 30-31. oldalon) a viszonylag 
egyszerű végerősítő egység és fel- 
építés dacára az eszköz egyenletes 
átvitelt produkál, így a mély és a ma- 
gas hangok is többnyire a helyükön 
vannak. Legyen szó elektronikus Zze- 
néről vagy egy vonósok által játszott 
klasszikusról, egyaránt elégedetten 
fogunk csettinteni, ha feltekerjük a 
hangerőt, ami ebben az árkategóriá- 


i 
e 
e 


ban viszonylag ritka. Sok gyártó sze- 
reti kiemelni a mély hangokat, hogy 
a vásárlók mértéktelen basszusigé- 
nyeit kielégítse. 

A két 460 mm magas doboz 70 
watt (2x35 W) RMS teljesítmény 
leadására képes kétszer két darab 
5,25 hüvelykes wooferével, illetve 
két tweeterével. A hangszórók feke- 
te és sárga színekben pompáznak, 
így érdemes a vizuális élmény érde- 
kében néha lekapni róluk a porszű- 
rőket. A német felségjelzés a termék 
oldalán is látható, büszkék a precíz- 


Legyen szó elektronikus zenéről vagy egy vonósok 
által játszott klasszikusról, egyaránt elégedetten fogunk 
csettinteni, ha feltekerjük a hangerőt 
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ségükre, ám a ThonetgVander asz- 
talosát mégsem dicsérnénk meg, 
hiszen az illesztések néhol nem 
tökéletesek, illetve a porvédők meg- 
munkálása is összecsapottnak tűnik, 
persze lehet, hogy ez csak a nálunk 
járt tesztkészülékre volt igaz. 

Mivel a hangfalat kifejezetten 
számítógépek mellé ajánlják, hátol- 
dalán egy dual RCA-csatlakozó ka- 
pott helyet az AUX-bemenet mel- 
lett, illetve a termék dobozában 
egy remek, 3,5 mm-es RCA-kábelt 
is találhatunk, így a Hoch BT külön 
vezeték megvétele nélkül is köny- 
nyen összeköthető asztali gépünk- 
kel, notebookunkkal vagy más mo- 
bileszközünkkel. A BT pedig ezút- 
tal nem a betéti társaságot, hanem 
a Bluetooth-támogatást jelenti, így 
okostelefonunkról, táblagépről is 
átküldhetjük rá zenéinket, akár 10 
méternyi távolságból is. Sőt a ter- 
mékhez mellékelnek egy távirá- 
nyítót, így még a fotelből sem kell 
felkelnünk. Utóbbival válthatunk 
a bemeneti források között, ke- 


Ár: 41500Ft 
Forgalmazó: CompMarket Hungary 
Web: hopp.pcworld.hu/ 11353 
Teljesítmény 1 

ir] 


digitális hangszínsza- 


bályozó 


zelhetjük a Bluetooth-párosítást, 
elnémíthatjuk a hangszórókat, 
hangosíthatunk, halkíthatunk, il- 
letve kiemelhetjük a mély és magas 
hangokat. 

Sajnos az aktuális hangszínnel 
kapcsolatban semmilyen visszajel- 
zést nem kapunk, így gyakran kell 
majd nyomogatnunk a reset gom- 
bot. A készülék oldalán pedig még 
kevesebb lehetőségünk van, nem 
tekergethetjük a basszust és a ma- 
gas hangokat. Ezek azonban csak 
apró negatívumok, valójában a 
ThonetgVander a tudásához mérten 
remek ár-érték aránnyal rendelke- 
zik, így nyugodt szívvel tudjuk aján- 
lani. Jó vétel lehet egy otthoni számí- 
tógép mellé, ám nagy mérete miatt 
helyet kell neki hagynunk asztalun- 
kon. Ha ez nem áll rendelkezésünk- 
re, akkor Kürbis nevű kisebb testvé- 
rét érdemes tüzetesebben megvizs- 
gálnunk. 

Molnár József 


Adatok: 

) 2x35 W teljesítmény 

, fadobozos kialakítás 

; Bluetooth 2.1-támogatás 

, maximális effektív teljesítmény: 
13 W (5,6 ohm / 1kHz) 

; maximális csúcsteljesítmény: 
26 W (5,6 ohm / 1kHz) 

, intermodulációs torzítás maximális 
teljesítménynél: 0,317- 

, tranziens intermodulációs torzítás 
maximális teljesítménynél: 0,149- 
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TESZTEK IhonetgVander Hoch BT 


Bizsók Manufaktúra mérési eredményei 


Frekvenciaátvitel 
és torzítás 


A diagramon fekete görbével a szobá- 
ban mért átvitelt ábrázoltuk, pirossal a 
kvázi süketszobai átvitellátható. A dia- 
gramból jól látható, hogy 200 Hz alatt 
kicsit kiemelkednek a mélyek, illetve 2 
kHz felett enyhén esik a magas han- 
gok intenzitása, majd 10 kHz felett egy 
kicsit erősebb kiemelés tapasztalható. 
Összességében viszonylag egyenle- 
tes átvitelt produkál a doboz, ami szép 
eredménynek mondható az egyszerű 
felépítés és konstrukcó ellenére. A tor- 
zítási viszonyok megfelelőek, egészen 
tisztességes képet mutatnak. 


Átlag érzékenység: 86 dB / 283V. /1m 
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impedancia 
és fázis 


Azimpedanciagörbe (fe- 
kete) viszonylag szép, a 
teljes hangfrekvenciás 
sávban nem ereszkedik 
nagyon alacsony érték- 
re, Az impedancia kb. 250 
Hz-en éri el a minimumát, 
melynek értéke 5,3 ohm, 
maximuma valamivel 10 
ohm felett található, ami 
a szép fázisgörbével (pi- 
ros) együtt egy könnyen 
, hajtható" hangdoboz ké- 
pét mutatja. A beépített 
erősítő maximális effektív 
teljesítménye 13 W (5,6 
ohm / 1kHz), csúcstelje- 
sítménye 26 W (5,6 ohm 
/ 1kHz), amely értéke- 
ket színuszos jellel mér- 
tük úgy, hogy a színuszjel 
ne torzuljon láthatóan a 
műszeren. A gyári érték 
ennél magasabb, való- 
színúleg más terhelő im- 
pedancián és jóval ma- 
gasabb torzítás mellett 
mérték a magasabb érté- 
keket. A teljes harmonikus 
torzítás maximális telje- 
sítménynél O, 11 százalék 
(100 Hz), 0,076 százalék 
(1kHz), illetve 0,18 száza- 
lék (10 kHz). 


Frekvenciaátvitel 


Az ábrán az erősítő 
frekvenciaátvitele látha- 
tó lineáris hangszínsza- 
bályzó állásnál (piros gör- 
be), ahangszínszabály- 
zók teljes kiemelése (kék 
és világosbarna görbék), 
illetve teljes vágása (lila és 
zöld görbék) esetén. Hi- 
ányoltuk a hangszínsza- 
bályzó állásának vissza- 
jelzését valamilyen for- 
mában, de ha kétségeink 
támadnak ezzel kapcso- 
latban, akkor elegendő a 
távirányítón areset gom- 
bot megnyomni, és min- 
den alapállapotba kerül 
vissza, így ahangszínsza- 
bályzókis lineáris állás- 
ba állnak. 


Összességében egy vi- 
szonylag egyszerű vég- 
erősítő-egységet és egy 
hozzáilleszkedő előerő- 
sítőt építettek ahangsu- 
gárzóba, amik egyébként 
megfelelően teszik a dol- 
gukat. Az egyszerű hang- 
sugárzó-konstrukcióhoz 
jólilleszkedik az elektro- 
mos felépítés is. 
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TESZTEK Belépőszintű AV-receiverek 


Jó hangot a nappaliba 


Ha valaki erősítő vásárlására készül, akkor 80 ezer forint elköltése is 
nagy kihívást jelenthet számára. Egyik oldalról abőséges kínálat, másikról 
a készülékek hihetetlen technikai tudása szorongatja a vásárlót. 


ár ebben a mondhatni , ol- 
csó", 80 ezer forintos kate- 
góriában is olyan AV-recei- 


verekkel találkozhatunk, amelyek- 
nek használati utasításában csak a 
funkciók puszta leírására minimum 
15-20 oldalt szánnak a gyártók. 
De nézzük, hogyan találhatjuk meg 
a megoldást, miként juthatunk el 
a számunkra ideális készülék kivá- 
lasztásáig. Egy pláza műszaki osztá- 
lyának kínálatából találomra kiraga- 
dunk három belépőkategóriást vé- 
letlenszerűen; teszteljük őket, majd 
tudásuk ismertetése után próbáljuk 
meg megtalálni a módszert az ideá- 
lis társ meglelésére. 


Denon AVR 1513: könnyen beköthető rendszer 
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Denon AVR 1513 

A Denon AVR-kínálata az utóbbi két 
esztendőben jelentősen megújult, bár 
már a régebbi típusok is dekódolták 
majd az összes HD-, és többcsatornás 
hangformátumot, és a 3D-képátvitel 
is működött rajtuk. Az új megjelené- 
sű Denon AVR-1513-as előlapjának 
látványvilága letisztultabbá vált, és 
ide került a négy HDMI-csatlakozóból 
egy, hogy egyszerűbb legyen a továb- 
bi HD-eszközök alkalomszerű csatla- 
koztatása (mivel így nem szükséges a 
készüléket állandóan elmozdítanunk 
helyéről). Nagyobb kijelzővel is ellát- 
ták, a látvány terén ez a legszembeöt- 
lőbb változás. Egy 3,5 mm-es sztereó 


Marantz NR 1403: hangvisszaadása kiváló 


A 80 ezer forintos kategóriábanis olyan 
AV-receiverekkel találkozhatunk, amelyeknek 
oldalakon keresztül sorolhatnánk funkcióit 


jack aljzat segíti még az MP3-lejátszók 
csatlakoztatását a frontpanelen, me- 
lyeknekhangminőségéta Compressed 
Audio Restorer funkció hivatott javí- 
tani. A hátlapról eltűnt a vonalszin- 
tű surround-kimenet, ami korábban 
lehetővé tette a 7.1 hangformátumú 
anyagok kezelését. Ez ebben a kate- 
góriában nem feltétlenül visszalépés, 
így ugyanis megspórolható két nem 
túl olcsó hangszóró, de ugyanúgy él- 
vezhetjük az 5.1 kínálta lehetősége- 
ket. A hangsugárzók csatlakoztatása 
egyszerűsödött, ismét csíptetős csat- 
lakozókat találunk a hátoldalon, ez- 
zel is könnyítve a bekötéseket az át- 
lagfelhasználók számára. Az ana- 
lóg bemenetek száma is csökkent, és 
nincs s-video-bemenet sem. Az AVR- 
1513 az egyetlen 2013-as Denon AVR, 
amelyben még AM-rádiótunert is ta- 
lálhatunk, a többieknél már csak az 
FM- és az internetes rádiók foghatók. 


Az elődökhöz képest a készü- 
lék magassága és mélysége csökkent 
néhány milliméterrel, és egy mm-rel 
keskenyebb lett, továbbá könnyebb 
is lett egy kilóval. Valamint beépí- 
tettek egy energiakímélő áramkört, 
ami bemenő jel hiányában stand by 
üzembe kapcsol az új elvárásoknak 
megfelelően, ezzel is kímélve a kör- 
nyezetet. Opcionális kiegészítővel 
iPod-unkat is csatlakoztathatjuk, és 
jó minőségben élvezhetjük az azon 
rögzített tartalmakat. 


Marantz NR 1403 

A név kötelez: egy Marantz nem le- 
het rossz. Természetesen így van ez 
a 1403-as esetében is. Az új slim di- 
zájn szemet gyönyörködtető, a hang- 
minőség kiváló. Minden funkció 
távvezérelhető, de ez nem meglepő, 
miután minden modern AV-recei- 
verhez teljes értékű távszabályzó 
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Belépőszintű AV-receiverek 


80 ezer forintos házimozi-erősítők 


OnkyoTX-NR 44 


honapok 10015) eszt 
Marantz NR 1403 

hopp.pcworld.hu/ 10017 ERBEÍS 
DenonAVR 1513 

hopp.pcworld.hu/ 10018 73.300Ft 


tartozik. A készülék kimenő hang- 
teljesítménye kielégítő, de ne pró- 
báljunk vele nagyobb tereket han- 
gosítani. A kiváló hangvisszaadásról 
egy bemérő automatika, az Audyssey 
MultiEO gondoskodik, így a beállítás- 
hoz nincs szükségünk különösebb 
szakértelemre. A receiver szintén ka- 
pott egy RDS-rendszerű FM-rádiót is, 
és 6 HDMI-csatlakozóval látták el. Ez 


Idővonal BNBEENNBEŰ  ONHNNNKKTO 
Timmer  HNNNENNNOD  KEKKKKKAI 
érző o9ejejejejetetatain lle [ee "pe T9iaaja 
önyv 


a készülék is 3D-kompatibilis, ener- 
giafelhasználása kiváló, így ökológi- 
ai lábnyoma kicsi. A hátoldalán opti- 
kai bemeneteket is találunk, így Blu- 
ray-lemezek vagy CD-k lejátszásakor 
minőségromlás nélkül élvezhetjük 
úgy a képet, mint a hangot. Hátoldali 
analóg csatlakozóival a régebbi szab- 
ványokat is támogatja a rendszer. Az 
on-screen set-up assistance szolgál- 


: tesztgyőztesünk nyújtja 


a legjobb szolgáltatást 
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KANKNKÜLI 


KUNNNKAÜNÓ 


mény rendszer 


5 bemenet, Legtöbb Nem túlnagy 
Evés gi Lizckssség 51 1kimenet 3év szolgák dinamika- 
3D-támogatással tatás tartomány 
5.AZOW — DolyDigitalPlus, Dolby öjemenek NN ESETERE) NNSETYESB 
RMS TrueHD.DTS-ES 51 1kimenet 3év teljesít- minőségi 
í 3D-támogatással mény hangszórókra 
§ DTS-HD, Dolby 4bemenet, 3éva Mea 
; gé TrueHD, HD-Master 51 1kimenet — regisztrá- ÜsAE E e marsi 
Audio 3D-támogatással — ció után 


tatás végigvezeti a járatlan felhasz- 
nálót a kezdeti lépésektől egészen a 
professzionális beállítási lehetősége- 
kig. A Marantz ehhez a receiverhez 
egy RX-100-as típusjelű Bluetooth- 
adaptert ajánl, melynek segítségével 
közvetlenül kapcsolódhatunk külső 
Bluetooth-képes lejátszókhoz, akár 
mobiltelefonokhoz is. 


Onkyo TX-NR 414 

Az Onkyo kínálatában ez a receiver a 
második legkisebb, így mégsem alap- 
készülék, de még viszonylag olcsó. El- 
várásainkat vissza kell fognunk vele 
szemben, hiszen az Onkyo kínála- 
ta még 11 nagyobb modellt tartogat. 
Magától értetődik, hogy ez a gép sok 
mindenben kisebb és kevesebb lesz 
azoknál. Vonzó tulajdonsága a hat da- 
rab HDMI-bemenet, a 3D-előkészítés, 
a Spotify, Aupeo, Last.fm online zene- 
szolgáltatások, a WRAT erősítőtech- 


nológia és számos más kitűnő szol- 
gáltatás. A receiver erősítője csator- 
nánként 130 wattot teljesít. Ez szép 
nagy szám, de nehogy bárki azt várja, 
hogy megszólalása hasonló lesz egy 
sztereó erősítő kétszer 130 W kime- 
netéhez! A 414-es DLNA-képességén 
túl a Samba protokollt is ismeri, vagy- 
is akár számítógépünkön tárolt anya- 
gaink között vagy egy NAS könyvtá- 
raiban is képes tallózni. Igazi előny. 
Megszólaltatásánál figyelnünk kell 
a megfelelő hangsugárzók kiválasz- 
tására, mert a teljes frekvenciasá- 
vot nem minden típusú hangszóróval 
reprodukálja. . Dinamikatartománya 
nem óriási, bár ez árkategóriájában 
átlagos, azaz megfelelő. A kis Onkyo, 
melynek szintén minden funkciója 
távvezérelhető, egy házimozi-rend- 
szerben alkalmazva korrekt alapot 
jelenthet. 

Steiner András 
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TESZTEK 


Edifier Prowler 
e1100 Plus 


lünk a számítógép előtt, és 
] j nézzük a filmeket, hallgatjuk 

a kiválasztott zenéket, tartal- 
makat. Sokat fizettünk a gépért, drá- 
ga volt a monitor, de nemigen fog- 
lalkoztunk a hangminőséggel. Ezt 
a hiányosságot hivatott pótolni az 
Edifier hangrendszere, amely nem 
túl drágán minőségi hangot kínál, 
így kiváló megoldást jelent a multi- 
médiás berendezések számára. 

A 12 W RMS hangteljesítmény tá- 
volról sem óriási, de számítógép, lap- 
top előtt ülve bőségesen elegendő. 
A Prowler vonalbemenettel is rendel- 
kezik, így külső hangforrások, mint 
például a pocsék megszólalással bíró 
mobiltelefonok  csatlakoztatására is 
alkalmas. A hangrendszer specifiká- 
ciója szerint frekvenciaátvitele a tel- 
jes hallható tartományt felöleli. Meg- 


Ár:14 500Ft 

Forgalmazza: BaSys Kft. 
Web: hopp.pcworld.hu/10703 
Teljesítmény 1 
Szolgáltatás HI 


Ár/érték 1 
Előny: minőségi multimédia-hang 


Hátrány: ujjlenyomat-érzékeny 
lakkozott felületek 
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hallgatás után azért a 20 Hz-es mélyek 
megjelenítésére nem esküdnénk meg, 
de a magas tartomány lesugárzása va- 
lóban kiváló. A készülék hátulján fej- 
hallgató-kimenetet is találunk. 

Az Edifier Prowler ütős látvá- 
nyával hívja fel magára a figyelmet. 
A lakkozott fekete szín, a különle- 
ges forma, a mélysugárzót tartó alu- 
mínium talp és a kék LED-del meg- 
világított hangerőszabályzó egyedi- 
vé varázsolja a hangrendszert, ezért 
az jó hangvisszaadása mellett deko- 
rációnak is kiváló. A készülék 2.1-es 
rendszerű, melyben a 2-ért két ap- 
rócska, külön is mozgatható szatel- 
lit, a 1-ért egy nagyobb méretű, le- 
felé sugárzó mélynyomó felel. A két 
szatellit szabadon mozgatható, ezért 
a hangrendszer bármilyen környe- 
zethez illeszthető. A mélyek erőssé- 
ge külön szabályozható, ami a kevés- 
bé jó minőségű zenei anyagok hall- 
gatásakor hasznos. 

Steiner András 


Füles erődemonstráció 


Samsung 
Level Over 


pait-anyait beleadtak a Sam- 
A: mérnökei, hogy egy 
egészen kiváló, erős közép- 
kategóriás fejhallgatót tegyenek le 
az asztalra, ez érződik a terméken. 
Funkcionalitását tekintve ugyanis 
rendkívül bőséges a felhozatal. 
Kapunk  NFC- és  Bluetooth- 
támogatást, aktív zajszűrést, amelyek 
egyaránt jól működnek, illetve olyan 
kuriózumnak tekinthető megoldá- 
sokat is beépítettek a Level Overbe, 
mint az intelligens hangerő-szabályo- 
zó, amely csökkenti a hangerőt, amint 
tartós zajt érzékel, így megóvva fel- 
használóját a halláskárosodástól. Ren- 
delkezésünkre áll a jobb oldali rész 
külső felére helyezett érintésérzékeny 
felület, amelyen keresztül ujjmozdu- 
latokkal szabályozhatjuk a hangerőt, 


Ár:39 900Ft 

Forgalmazza: 

Samsung Electronics Magyar Zrt. 
Web: hopp.pcworld.hu/11569 
Teljesítmény 1 


Szolgáltatás fi 
Ár/érték HI 


Előny: touch vezérlés, Android app, 
erőteljes mélyek 
Hátrány: kiegyenlítetlen hangzás 


beletekerhetünk a zenébe, leállíthat- 
juk vagy elindíthatjuk a lejátszást, il- 
letve Samsung mobilon aktiválhatjuk 
az S-Voice funkciót. 

A Level Over valójában egy remek 
technológiademonstráció, ám sajnos 
a hangminőséget tekintve nem sike- 
rült referenciamodellt alkotniuk a 
mérnököknek. A mélyek ugyan reme- 
kül szólnak a neodímium mágnessel 
ellátott 50 mm-es biocellulóz memb- 
ránokon át, ám a hangzás kiegyenlí- 
tetlen, a közép és magas tartomány- 
ból érkező hangok kissé torzítanak, 
így e modell leginkább azoknak lehet 
remek vétel, akik jobbára a dübörgő 
basszust kedvelik, a klasszikus zene 
híveinek nem. Android-készülék bir- 
tokában valamelyest lehet korrigál- 
ni a hangszínt: a letölthető Samsung 
Level applikációval több profil között 
váltogathatunk, mint például pop, 
rock, jazz, koncert és kávézó. 

Molnár József 
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TESZTEK 


Talpalávaló 


LGLAP 340 SoundPlate 


epsi, amely minőségi hangot su- 

gároz - így írhatnánk le a leg- 

egyszerűbben az LG Sound- 
Plate-jét. A csupán 35 mm , vastag" 
szerkezet stabil mechanikus felépíté- 
sének köszönhetően elbírja akár a 32 
colos televíziókat is. 

A puritán megjelenésű, de igen 
esztétikus, a vékony keretes televíziók 
megjelenéséhez igazított formaterve- 
zésű tévéalátét beüzemelése gyerekjá- 
ték. Csatlakoztassuk a tartozék optikai 
kábelt tévénkhez, és máris megszólal 
a fekete, sűrű szövésű grillhálóval bo- 
rított, 4.1-es hangrendszer, melyben a 
4-ről a négy darab neodímium közép- 
és magassugárzó, a .1-ről pediga két (!) 


Ár: 80 900Ft 
Forgalmazza:LG Magyarorszá 
Web: hopp.pcworld.hu/10875 
Teljesítmény HI 

Szolgáltatás 


HENK 
Ár/érték 1] 


Előny: kis helyigény, szellemes 


elhelyezhet g 
Hátrány: kevés extra funkció 
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kisméretű, a SoundPlate alján elhelye- 
zett, lefelé fordított (azaz downfiring 
megoldású) mélynyomó gondosko- 
dik. A mélytartomány lesugárzása az 
LG újszerű Aero Duct belsőlégjárat- 
rendszere miatt igen meggyőző, la- 
pos dobozkialakítása ellenére is felve- 
szi a versenyt a készülék több közepes 
teljesítményű, sokcsatornás házimo- 
zi-rendszerrel. Persze ehhez minőségi 
bemenő jelekre is szükség van. 

A mellékelt kecses, kézbeillő, for- 
matervezett távszabályzó használa- 
ta egyszerű, minden funkció közvet- 
lenül elérhető róla. Ha külső adattá- 
roló eszközeink Bluetooth-képesek, 
akkor közvetlenül azokról is meg- 
szólaltathatjuk zenéinket, mert az LG 
SoundPlate-je erre is kínál lehetősé- 
get. A kisugárzott hangteljesítmény 
összesen 120 W, amivel hálószobá- 
kat, nappalikat vagy irodákat látha- 
tunk el minőségi hanggal. A beépí- 
tett 3D-surround processzorok mozi- 
üzembe kapcsolva teljesednek ki, 
általuk a filmeket is maradéktalanul 
élvezhetjük. 

Steiner András 


360 fokos térhangzás 


Pioneer VSX 827-K 


zinte naponta jelennek meg a 
S Pioneer fejlesztései az audio- 

és videorendszerek piacán. 
Ennek a sorozatnak a képviselője a 
VSX 827-es AV-receiver, amely elér- 
videoélményt ad. A 7.1 csatornás sur- 
round hang, a 360 fokos hangtér, az 
10S-csatlakoztathatóság, a 1080p-s 
képminőség, a DLNA-támogatás, az 
AirPlay és az internetrádió-elérhe- 
tőség mind a készülék tudásának 
tárházát képezik. Alapkövetelmény, 
hogy androidos és iPhone telefonnal 
kompatibilis egy receiver, de az, hogy 
a HTC One szériával is együttműköd- 
jön, az ritkaság. A 827-es ezt is tudja, 


Ár: 124 000Ft 

Forgalmazza: BaSys Kft. 
Web: hopp.pcworld.hu/ 10725 
Teljesítmény 11 
Szolgáltatás I 


Ár/érték 1 


Előny: számtalan szolgáltatás 
Hátrány: Bluetooth-kapcsolat csak 
adapterrel 


így HTC mobilunkon található hang- 
anyagaink kiváló minőségű visszaját- 
szására nyílik lehetőség általa. 

A csatornánkénti 130 W-os hang- 
teljesítmény nem ipari felhasználás- 
ra való, de azért nagyobb házibulik 
megrendezését bátran felvállalhat- 
juk. Az intelligens hangszóró-kalib- 
rációs automatika segít a hangfalak 
optimális elhelyezésében, így nem 
fontos külön szakembert hívnunk a 
készülék korrekt installálásához (ha- 
bár a szervizkönyvet lapozgatva jól 
jöhet néha egy profi segítsége). A TI 
Aureus processzora, a 192 kHz/24 
bites D/A-konverter, az egymástól 
függetlenül üzemelő végfokok mind a 
jobb hangminőséget szolgálják. 

A hat HDMI-csatlakozó elégsé- 
ges egy jól felépített házimozi-rend- 
szer kiszolgálására, de a biztonság 
kedvéért a készülék hátlapján to- 
vábbi hagyományos csatlakozókat 
is találunk. A VSX 827-es természe- 
tesen 3D fogadására is kész, képben 
és hangban majd minden ismert for- 
mátumot támogat. 

Steiner András 
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TESZTEK Notebook-hangfalak 


Genius SP-i 250G: mindkét 


Kis méret, kis teljesítmény? 


Kizárólag a dc$rágább notebookok kínálnak minőségi hangrendszert, 
és azokis csak kategóriájukhoz képest nevezhetők jónak, bízzuk 
inkább külső eszközre a hangkeltést. 


kinek nem elég egy átlagos 
A rertsok netbook vagy hib- 

rid tablet hangszórója, az 
vagy vásárol egy komolyabb asz- 
tali hangrendszert, vagy beruház 
egy hordozható hangszóróra. A leg- 
több ilyen eszköz csak borsos áron 


Mobil hangfalak 


hopp.pcworld.hu/10604 


Sony SRS-BTX300 
hopp.pcworld.hu/10605 


Genius SP-i250G 
hopp.pcworld.hu/10606 
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érhető el, tízezer forint alatt nem 
is nagyon célszerű nézelődni, a 
15-20 ezer forinttól induló model- 
lek kínálnak komoly előrelépést és 
minőségibb hangzást. Egy nagyon 
olcsó és két drságább hangrendszert 
teszteltünk. 


40500Ft 60W 
49 900Ft 20W 
8800Ft 6W 


hangszórója szabályozható külön is 


Urban Revolt Dune Wireless Speaker 


6 


Genius SP-i 250G 

A Genius sztereó hangfalpárja kom- 
pakt kialakításával és mobilitásával 
hívja fel magára a figyelmet. A GX a 
gamersorozat tagjaként elvileg a játé- 
kosokat hivatott kiszolgálni, amit a tet- 
szetős dizájnon kívül nem sok techni- 


juk a hangerőt, hangminősége inkább 
csak kategóriájához képest nevezhe- 
tő jónak. A 470 mAh kapacitású akku- 
mulátorokat USB-kábelen keresztül 
lehet tölteni, a színes LED-gyűrű pe- 
dig változó tónusával jelzi a töltöttségi 
fokot. Notebookhoz nem, mobilhoz és 


kai paraméter támaszt alá. A 2x3 watt  tablethez inkább ajánlanánk. 
teljesítmény szerény, de egy olcsóbb 
notebookhoz képest némileg jobb a Sony SRS-BTX300 


minősége. A magas hangokat nem 
annyira szereti, és torzít, ha felcsavar- 


Sony SRS-BTX300: drága, de az egyik 
legjobb hangzású mobil-hangrendszer 


Aki komolyabb zenei élményre vágyik, 
annak a Sony BTX300-as Bluetooth- 


Ár/ érték Teljesítmény Szolgáltatás 


Bluetooth Távirányító HUNNNKKKAÜ HUKK EI HNNNKKKÜUTI 
Bluetooth NFC-támogatás HUNNNKKKUÜTI HUKK ULI HAI IA LICI 
vezetékes Kis méret KENÜNDONND KENKÜLNDNÓI HUNKAÜD OLT 
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TESZTEK Notebook-hangfalak 


Urban Revolt Dune Wireless Speaker: 
méretéhez képest viszonylag komoly 
hangerőre is képes 


hangfalát érdemes beszereznie. Nem 
éppen zsebben hordható darab, plá- 
ne nem olcsó, de minőségi termék. 
Kicsi laptoptáskában nem fér el, leg- 
inkább az íróasztalon vagy a lakáson 
belül mozgatva lehet használni. A két- 
csatornás, passzív sugárzós megol- 
dás NFC-vel is felszerelt, így nem- 
csak androidos és i0S-készülékünket 
tudjuk vele összekötni, de NFC- 
kompatibilis okostelefonnal is hasz- 
nálható. Az ezüstszínű, elegáns mobil 
hangsugárzó komoly kapacitású ak- 
kumulátort tartalmaz, ez egyetlen töl- 
téssel öt-nyolc órás működést tesz le- 
hetővé. Hangminősége kiemelkedő, 
húszwattos teljesítménye elég az au- 
tóban, és kisebb nappalikat is megtölt 
zenével. A beépített mikrofonnak kö- 
szönhetően kihangosítóként is hasz- 
nálható. 
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Urban Revolt Dune Wireless 
Speaker 
A Dune Wireless Speakert sem fog- 
juk tudni magunkkal cipelni, a la- 
kásban viszont bárhol elhelyezhe- 
tő a Bluetooth-kapcsolatnak hála. 
A furcsa alakú hangfal összesen 
hat beépített hangszórót tartal- 
maz, ennek névleges teljesítménye 
60 W. A Sony megoldásánál nem 
szól szebben, hangereje viszont 
érezhetően jobb, de hangtisztaság- 
ban picit alulmarad. Mélyben vi- 
szont egész jó, képes megmozgatni 
az asztallapot is, így filmezéshez és 
játékokhoz is ajánlhatjuk. Jár mellé 
egy egyszerű távirányító, így nem 
kell a tetején lévő gombokat nyom- 
kodni, ha a szoba másik feléből sze- 
retnénk vezérelni. 

Madarász Zoltán 


Hasznos appok: zene bárhol, bármikor 


c OsMixcloud 


084 Group Therapy Radio with Above 8. 
Beyond 


LISTEN LOW SPEEIÉ RADIO 


Mixcloud 


16 [ingyenes 


Ha már nehezen találunk az ízlésünknek meg- 
felelő zenéket a Spotify vagy a Deezer szolgál- 
tatásán, vagy éppen már hetek óta ugyanazt 

a lejátszási listát hallgatjuk, akkor indítsuk el a 
Mixcloud prograryját, ahol a DJ-k által feltöltött 
mixeket hallgathatjuk meg, teljesen ingyen, rek- 
lámok nélkül. 


Tuneln 


mra 


Nem tudni, mi történt a Tuneln fejlesztőivel, de 
mintha már nem figyelnének úgy a részletek- 
re, mint régebben. Kisebb működési problémá- 
kat leszámítva azonban egy pofás alkalmazás- 
ról van szó, mellyel a világ több mint 70 000 rá- 
dióműsorába és több mint 2 millió podcastjébe 
hallgathatunk bele. Nyelvtanulóknak ideális. 


Internet radio 
69 [/ngyenes 


Magyar adók nem tarkítják a felhozatalt, de ha et- 
től el tudunk tekinteni, és megfelelő stabilitású 
mobilinternettel rendelkezünk, akkor az országon 
belül bárhonnan élvezhetjük a műfajok szerinti 
csoportosítást preferáló alkalmazás műsorkínála- 
tát. A kezelőfelülete nem a legszebb, denemis azt 
fogjuk naphosszat bámulni. 
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Körkép: fejhall8£ te 


$Ii 


Kis lakásban, vékony falak vagy alvó gyermek mellett, illetve a jó 
szomszédi viszony megtartása érdekében az egyedüli megoldás 
a jó szórakozáshoz a zárt fejhallgató. 


ikor fej- vagy fülhallgató vá- 
sárlására adjuk a fejünket, 
mindnyájunkban felmerül- 


het a kérdés, hogy milyen informá- 
ciókat keressünk a dobozon. Az ár- 
cédula alapján válasszunk, esetleg 
szimplán a mobilitás vagy a dizájn 
miatt szedjünk le egyet a polcról? 
A hosszadalmas keresgélést egy ap- 
rócska trükkel jelentősen lerövidít- 
hetjük - gondoljuk végig, mire fog- 
juk használni. Mindennapi zene- 
hallgatáshoz keresünk egyet, amivel 
leváltanánk a készülékünkhöz ka- 
pott fülhallgatót? Esetleg olyanra vá- 
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gyunk, amit akár stúdióban is hasz- 
nálhatnánk? Otthoni házimozizás- 
hoz vagy játékhoz kutatunk a széles 
kínálatban? Esetleg egy könnyed 
megoldás után kajtatunk, amivel ze- 
nei világunkba zárkózva léphetünk 
ki a nagyvilág forgatagába? 
Miközben mindez körvonala- 
zódik, azon is érdemes elmélázni, 
hogy milyen hangminőség felel meg 
számunkra. Egyesek kiváló basz- 
szusra vágynak, és az sem baj, ha 
a többi tartomány kissé megsínyli 
a mély dominanciáját, megint má- 
soknak a teljes tartományban pon- 


tos, gazdag hangzásvilág a lényeg. 
A puszta technikai specifikációk 
szemrevételezésével azonban ne- 
héz kideríteni, hogy mire is képes 
egy adott termék. 


A füledre hallgass 
A fejhallgatók hangminőségének 
megbecslésére nincs jobb mérőesz- 
köz a fülünknél. Látogassunk el a 
boltokba, próbáljunk ki több meg- 
oldást is, hogy hosszabb-rövidebb 
idő elteltével felismerhessük a jó és 
a kevésbé jó közötti különbséget. 
Ekkor általában a dobozt is szem- 
ügyre vehetjük, átnézhetjük az ada- 
tokat, hogy kiderítsük, milyen zaj- 
szűrő technológiát használ a fejhall- 
gató (ha használ egyáltalán), hogyan 
csatlakoztathatjuk a készülékünk- 
höz, milyen frekvenciatartomány- 
ban képes hangot visszaadni, milyen 
érzékenységgel rendelkezik, és so- 
rolhatnánk. Az adatok emésztgetése 
közben azért figyeljünk arra is, hogy 
mennyire kényelmes a fejhallgató, 
hogyan illeszkedik a fejünkre. 
Amikor ugyanazt a zenei anya- 
got hallgatjuk, feltűnhet, hogy né- 
hány azonos specifikációkkal ren- 
delkező megoldás teljesen más- 
hogy szólal meg. Észrevehetjük, 
hogy egyes darabok lágyabban ad- 
ják vissza a zenét, ami részben a ki- 
alakításuknak köszönhető. Például 
egyes nyitott füleseken az alacsony 
frekvenciákat hardveresen erősítik, 
hogy ellensúlyozzák a fejhallgató ki- 


alakítása miatt természetes módon 
elhaló basszust. Emellett érdemes 
tudni, hogy a legtöbb általános fel- 
használásra szánt fejhallgató hang- 
képét nyílt környezet (Free Field) 
vagy zárt környezet (Defined Field) 
szimulálásához szabják. Stúdiómun- 
kákhoz azonban semmiféle finomí- 
tás nem szükségeltetik. Ekkor a flat 
frekvenciaválasz megléte szinte el- 
engedhetetlen, hogy pontosan ösz- 
szehasonlíthassuk a beállítások kö- 
zötti különbségeket. 


Ár és érték arányban 

A döntés meghozatala során legtöb- 
bünk számára az első nagy vízvá- 
lasztó tulajdonság a termék ára. Ál- 
talában a minőség és a teljesítmény 
egyenes arányú a dobozon látha- 
tó összeggel, így ha tudjuk, milyen 
kategóriában szeretnénk kutakod- 
ni, akkor máris rengeteg terméket 
kizárhatunk a szemlélődés során. 
A fentebb említett specifikációk a 
hozzáértők számára szintén segíte- 
nek szűkíteni a kört, azonban ezek 
egy kevésbé jól informált érdeklő- 
dőnek mondhatni semmit nem je- 
lentenek, valamint az alsóbb kate- 
góriák termékeinek specifikációi 
sem térnek el jelentősen. Mit lehet 
ilyenkor tenni? Tájékozódhatunk 
az interneten, olvassuk el a termék 
korábbi vásárlóinak véleményét, 
böngésszük át a teszteket, de ami a 
legfontosabb, próbáljuk ki a kisze- 
melt fejhallgatókat. 
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TESZTEK Körkép: fejhallgatók 


Harman/ Kardon CL 

Ár: 49990 Ft 

Típus: Supra-aural 
Frekvenciatartomány: 16 Hz—20 kHz 
Előny: cserélhető pánt 

Hátrány: kicsit szorít 


A Harman Kardon termékek ha- 
zánkban kisebb ismeretségnek ör- 
vendenek, pedig a dizájn és a magas 
hangminőség éllovasai. Mindez per- 
sze annak is köszönhető, hogy né- 
hány fülhallgatón túl pár évvel ko- 
rábban még csak hangfalakat és más 
hangtechnikai eszközöket gyártot- 
tak. A fejhallgatók később jelentek 
meg termékvonalukban. Ezek közül 
az egyik legszemrevalóbb a CL, mely- 
re leginkább talán a modern retró ki- 
fejezés illik. A szögletes, fülön ülő fej- 
hallgatónak nemcsak a kábele cserél- 
hető, de igény szerint a fejpántja is: a 
CL két méretű - egy nagy és egy ki- 
csi - pánttal érkezik, így a felhasználó 
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eldöntheti, melyik neki a kényelme- 
sebb. Többórás zenehallgatás során 
azonban olyan érzésünk támadhat, 
mintha a füles rápréselné a fejünkre 
a fülünket. Szemüveggel együtt ezért 
egyáltalán nem ajánlott a használata. 

A stílusos CL nagyon könnyű, de 
zeneminőség tekintetében nehézsú- 
lyúnak számít. Gazdag mélyekkel re- 
megteti meg a dobhártyánkat, a kö- 
zéptartomány széles, és kristály- 
tiszta magas hangok csendülnek fel. 
A fejhallgató a klasszikusokat, film- 
zenéket is agybizsergető minőség- 
ben adja vissza, könnyen elveszhe- 
tünk a különféle szólamok gazdag 
hangzásában. Emellett a modern stí- 
lusok is kiválóan reprezentálják ma- 
gukat, bár itt már érezni lehet, hogy a 
hangképen főleg a magas és a közép- 
tartomány kapott kiemelt szerepet. 
Az alsó tartomány nem dominál, így 
azoknak, akik főleg emiatt keresnek 
fejhallgatót, érdemesebb a Bowers £ 
Wilkins háza táján szétnézni. 


Skullcandy Aviator 

Ár: 30 900 Ft 

Típus: Circumaural 
Frekvenciatartomány: 20 Hz—20 kHz 
Előny: fiatalos dizájn 

Hátrány: ujjlenyomatgyűjtő borítás 


Az Aviator egyik legjobb külső tulaj- 
donsága, hogy tökéletesen ötvözi a 
modern elemeket a régies jegyekkel. 
A fejpánt króm merevítője, a króm- 
keretes áttetsző burkolat és az alat- 
ta megjelenő szerkezet első pillan- 
tásra rabul ejti a divat és a techno- 
lógia iránt fogékonyabb járókelőket. 
Ha akarjuk, retró, ha akarjuk, mo- 
dern - nehéz olyan stílusú konszoli- 
dált felhasználót találni, aki ne tud- 
ná hordani. Viselése nagyon kényel- 
mes, többórás használat után sem 
nyomnak a lefelé szélesedő kagylók, 
ráadásul szemüveggel is hordhatjuk. 
Hosszabb idő eltelte után némi me- 
legedést tapasztalhatunk, de ha oda- 


kint nincs forróság, akkor nem fog a 
fejünkre cuppanni az Aviator. 

A krómozott fém váz amellett, 
hogy tetszetős, rugalmas is, így a hor- 
dozhatóság és az összehajtás stra- 
páját is bírja. Utazóknak, diákok- 
nak ebből kifolyólag tökéletes vá- 
lasztás. Hangképét tekintve azonban 
már nem ilyen széles a kör: a Jay-Z és 
a Roc Naton által fémjelzett Aviator 
napjaink zenéinek hangokba öntésé- 
re készült. A mélyek feszesek, nem 
dübögnek, viszonylag erősek, a kö- 
zéptartomány jól kiegyensúlyozott, 
és a magas is egész szépen átjön. Az 
élmény azonban nem olyan dinami- 
kus, mint amit a legjobb otthoni füle- 
sek nyújtanak, ezt a fejhallgatót nem 
arra tervezték, hogy a négy fal között 
ücsörögjön vele az ember. Vigyük ki, 
egy kissé tekerjük fel a hangerőt, és 
zenéink mellett élvezzük az elisme- 
rő pillantásokat is. Audiofil olvasóink 
számára nem ajánlanánk, de a többi- 
ek bátran keressék a boltokban. 
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TESZTEK Körkép: fejhallgatók 


Sony MDR-1RBT 

Ár: 58 900 Ft 

Típus: Circumaural 
Frekvenciatartomány: 4 Hz-80 kHz 
Előny: NFC 

Hátrány: kissé nehéz 


Teljesen letisztult, mindenféle kül- 
ső csicsától mentes fejhallgatót is- 
merhettünk meg a Sony MDR-1RBT 
formájában. A javarészt feketében 
pompázó megoldás kagylóit piros 
sáv futja végig, ami visszafogott ele- 
ganciát ad számára. Odabent puha, 
rendkívül kényelmes párnázás fo- 
gadja a fülünket, megfelelő mértékű 
hangszigeteléssel. 

De beszéljünk egy kicsit a bel- 
becsről is. Ha alaposan szemügyre 
vesszük az IÍRBT-t, akkor a jobb ol- 
dali fejen feltűnhet egy aprócska NFC 
logó. Ennek segítségével a fülest a 
Sony laptopok új szériájához vagy 
NFC-s telefonokhoz érintve pillana- 
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tok alatt megtörténik a bluetoothos 
társítás. A mérnökök azonban nem 
csak ezzel kedveskedtek nekünk. 
Ugyanezen a kagylón találunk hang- 
erőszabályzót, egy zenevezérlésre 
szolgáló négy alapfunkciós pöcköt, il- 
letve a hívások felvételére és leraká- 
sára alkalmas nyomógombot. A bal 
oldalon mikrofon, töltésre szolgáló 
USB-aljzat, bekapcsológomb és mik- 
rofon található. A füles használata a 
nüansznyi részleteknek köszönhető- 
en rendkívüli, ahogy hangzása is. 

Feszes, erőteljes mélyek, gaz- 
dag magas és dinamikus közép jel- 
lemzi a hangképet. Enyhe zártság- 
érzetünkért mindez kárpótol. Főleg 
azoknak ajánlanánk, akik a modern 
zeneműfajokat kedvelik, de mellet- 
te alkalmanként klasszikusokat vagy 
filmzenéket is hallgatnak, és szere- 
tik a kábel nélküli szabadságot. Az 
NFC megléte pozitívum, s kényelem 
szempontjából is jól áll a füles, bár 
enyhén borsos az ára. 


Shure SRH440 

Ár: 25 500Ft 

Típus: Circumaural 
Frekvenciatartomány: 10 Hz—22 kHz 
Előny: kedvező ár 

Hátrány: műanyag burkolat 


Az ipari standardoknak megfelelő di- 
namikus mikrofonokról híres Shure 
több mint négy éve foglalkozik fej- 
hallgatógyártással. Az SRH440 sem 
egy mai darab, de nem szabad figyel- 
men kívül hagyni, mivel praktikus ki- 
alakítása mellett nagyon jól szól. Nem 
véletlen ez, a Shure főleg a professzi- 
onális piacra lő, ami az impedancián 
is látszik. Ez a modell 44 ohmos kiala- 
kítású, valahol félúton helyezkedik el 
a felhasználói és a belépő professzio- 
nális megoldások között. 

A meghajtásával MP3-lejátszó- 
val sem lesz probléma, ráadásul zárt 
kialakításából adódóan útközben is 
hallgathatjuk. Hordozhatóságát erő- 


síti összehajtható mivolta, táskába 
bepakolva kis helyen elfér. Anyag- 
használat szempontjából azonban 
talán nem a legjobb. Műanyag váza 
a számtalan összecsukás során el- 
használódhat, a párnázáshoz hasz- 
nált vastag bőr pedig kirepedezhet. 
Mindezt egy elég lestrapált darab 
láttán mondjuk, de azt is hozzá kell 
tennünk, hogy gazdája nem kímélte, 
éveken keresztül szinte mindig nála 
volt. Amennyiben odafigyelünk rá, e 
negatívumok megjelenését jelentő- 
sen kitolhatjuk. 

Hordani biztos nem fogjuk keve- 
sebbet, mertazSRH440 hangzásvilága 
nagyszerű. Nincs bezártságérzetünk, 
nincs túlerőltetett mély, pontos, 
részletgazdag hanghullámok törnek 
fülünk felé, a hallgatott zeneszám 
minden rezdülését átélhetjük. Aki 
azonban a modern muzsikák fülzsib- 
basztó basszusára vágyik, annak ér- 
demes inkább máshol szétnéznie. 

Farkas Gergely 
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TESZTEK Körkép: fejhallgatók 


A fejhallgatók típusai 


CIRCUMAURAL FEJHALLGATÓK: 
Párnái a fület körülvéve a fejen ülnek, 
ezáltal kialakítástól függő mérték- 
ben akülső zajokat izolálják. A circu- 
maural fülesek lehetnek nyitott, il- 
letve zárt hátúak is, de általában igaz 
rájuk, hogy nagy kivitelben készül- 
nek. Jó választás lehet azok számá- 
ra, akik nem szeretik, ha a külső za- 
jok megzavarják a hangzást, vagy 
munkájuk jellegéből adódóan szük- 
ségük van arra, hogy felügyelni tud- 
ják a hallgatott zenét. Méretük- 

ből adódóan nem a hordozhatóság 
bajnokai. A teljes méretű darabok- 
nál gondot okozhat a fül melegedé- 
se, apánt nyomhatja a fejünket, el- 
ronthatja a frizurát, és olykor még a 
szemüveg hordása is kellemetlen él- 
mény. 


SUPRA-AURAL FEJHALLGATÓK: 
Első ránézésre zsugorított circu- 
maural fejhallgatók juthatnak az 
eszünkbe, azonban lényeges kü- 
lönbség, hogy a supra füle- 
en 


seka fülkagyi 
kialakít. vádelek ár által köny- 
lát 
lített ül- 
E 6: 


edik, és ál- 
1 és is megoldott, 

ár nem veszik körbe 
lót. Ebből adódóan azon- 
e a külső zajokat nem képesek 

n mértékben izolálni, mint a 
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circumaural fejhallgatók, vagyis hall- 
gatott zenéink útközben a szom- 
szédot is szórakoztathatják. Mivel 

a hangszivárgás mértéke nagyobb, 
ezeket a darabokat gyengébb basz- 
szus jellemzi. 


NYITOTT FEJHALLGATÓK: 
Circumaural vagy supra-aural kivitel- 
ben készülnek, azonban közös ben- 
nük, hogy a hangszórók hátsó ré- 
sze nyitott, így a rezgéshullámok és 
a hangok mindkét irányban szaba- 
don mozoghatnak. A közép és a ma- 
gas tartománya nagyon szép, nyilt, 
levegős hangzást, de gyengébb mély 
tartományt produkálnak, mint zárt 
társaik. Ellenben nem érezzük ma- 
gunkat dobozba zárva, és hallószer- 
vünk is kisebb mértékben károsodik. 
A legtöbb hifi és audiophile fejhallga- 
tó nyitott kialakítású. 


FELNYITOTT FEJHALLGATÓK: 


ogy anévis sugallja, ezek a 
allgatók a nyitott és zárt kivitelű 
d) 


hallgatók közé esnek. Nyitott tár- 
z képest kevesebb hangot 
gtatnak ki, és gyakran realisz- 
tikusabb sztereó hangzást, alacsony 
torzítást és kiterjesztett alacsony 
frekvenciaválaszt jelentenek. 


ZÁRT FEJHALLGATÓK: a kagylók 
hátsó része zárt. Mindezt megfele- 
lő párnázással kísérve a fejhallga- 

tó hatékony izolációt valósít meg, így 
egyik irányban sem szökhetnek a 


hangok. Ennek köszönhetően han- 
gos környezetbenis megállja a he- 
lyét, erős basszussal bír, ezért a DJ-k 
és ahangmérnökök is kedvelik. Fel- 
vételeknélis ideálisak, mivel szinte 
semmilyen zajt nem szivárogtatnak 
ki. Egyedüli hátrányuk, hogy hosszas 


használat után (évek) halláskároso- 
dást azza tő 
dlövus 


ren óri- 
yúsúlyú 
al tató 


zért az aktív pihe- 
a jó szolgálatot tehetnek, 

u aj b minőségű darabok ráadá- 

sulm 


etősen jólis szólnak. Mi- 
vel a környezeti zajok is beszűrőd- 


nek a hallgatott zene hullámai közé, 
akkoris alkalmazhatjuk őket, amikor 
fontos a , figyelem". Az utcákon köz- 
lekedve nem árt időben észreven- 
ni, ha közeledik valamilyen gépjármű, 
biciklis, illetve járókelő. 


HORDO 


ájába föleg 


szivacsos 


ZAJCSÖKKENTŐ FEJHALLGATÓK: 
Ahogy azt minden ingázó tudja, a 
közlekedési eszközökön (vonat, 
autóbusz, villamos stb.) történő ze- 
nehallgatás élményét nagymér- 
tékben befolyásolják a külső zajok. 
A zenére igényes felhasználók szá- 
mára a beszűrődő zajok elveszik 

a kedvet az effajta szórakozástól, 
Az aktív zajcsökkentő fejhallgató- 
kat pont azért találták ki, hogy ki- 
oltsák a háttérzajt, így élvezhetők 


maradjanak zenéink. A pa aj- 
csökkentéssel szemben na 
fejhallgatókban külön elektronika 
gondoskodik a háttérzaj kiszűrésé- 
ről. Egy vagy több mikrofon figye- 
lia külső zajokat, és egy kapcsolási 
séma segítségével ebből olyan el- 
lenzajt állít elő a füles, amely kioltja 
akülső zaj hanghullámait. 


VEZETÉK NÉLKÜLI FEJHALLGATÓK: 
Számos vezeték nélküli fejhallgató 
kapható. A megoldás előnyei egyér- 
telműek, nem kell bajlódnunk a ká- 
bellel. A lakásban például viszonylag 
szabadon rohangálhatunk anélkül, 
hogy azon kellene aggódnunk, hogy 
beakada kábel. 

Technikai oldalról szemlélve három 
fajta vezeték nélküli fejhallgatóval 
találkozhatunk a piacon. Létezik 
infravörös, rádióhullámos (RF) és 
digitális megoldás. Az infravörös 
modellek kis hatókörben, főleg a 
transzmitter látótávolságában mű- 
ködnek megfelelően. Az RF meg- 
oldások sokkal több szabadságot 
adnak, és afalak sem jelentenek 
akadályt. A problémát itt azajés a 
hangminőség jelentheti. A digitá- 
lis verziónál a jeladó a hanghullá- 
mokat digitális jelekké konvertálja, 
majd azt a fejhallgató visszaalakít- 
ja analóggá. Ez a fajta technoló- 
giazzajmentesebb. Egyébként a há- 
rom megoldás közös tulajdonsága, 
hogy a jeladó és a fejhallgató is több 
energiát igényel. 
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Hanyatlik a zenebutik, egyre erősebb talapzatokon áll az online 
zenehíd, egyre kevesebb vámszedövel. Immár ingyen és legálisan 
is hozzáférhetünk a legnagyobb adatbázisokhoz. 


szeretném kérni a U cant touch 

this című számot, és küldöm 
mindenkinek, aki szereti - 1990-ben 
egy hazai rádiós kívánságműsorban 
jó eséllyel elhangozhatott e mondat, 
amit a betelefonáló sok más társá- 
val egyetemben vélhetően a ,REC" 
gombra helyezett ujjával hallgatott 
végig, hogy azonnal rögzíthesse a 
számot. Anno ez volt a legkönnyebb 
módja egy zeneszám beszerzésének, 
hiszen akkoriban a műsoros kazet- 
tákat meglehetősen borsos áron ad- 


J: napot kívánok! MC Hammertől 
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ták. Később jött a CD-korszak, mikor 
az emberek elsőként könyvtárak- 
ban, barátoknál sokszorosítottak, 
ám az adathordozó végzetét végül 
a világháló és vele együtt a szabad 
MP3-letöltő oldalak megjelenése je- 
lentette. Nehéz meglepődni azon, 
hogy az ezredforduló környékén él- 
ték aranykorukat a CD-író szoftve- 
rek, illetve ez idő tájt volt népszerű 
karácsonyi ajándék az MP3-lejátszó. 

A legális zenefogyasztás hanyat- 
lani kezdett, és úgy tűnt, hogy a ka- 
lózokat lehetetlen lesz újra vásárlás- 


A Spotify és a Deezer felfalja az online zeneboltokat, 
üzleti modelljük ugyanis nemcsak a zeneiparnak, hanem 
a végfelhasználóknakis előnyös 


ra bírni. 2003-ban az iTunes Store 
megjelenése azonban reményt adott 
a kiadók számára, hiszen - főként az 
Egyesült Államokban - évről évre 
egyre többen vásároltak digitális al- 
bumokat és zeneszámokat. A ten- 
denciának azonban tavaly vége sza- 
kadt, tíz évvel az Apple zeneboltjá- 
nak megnyitása után elsőként estek 
vissza az eladások a tengerentúlon: 
míg 2012-ben 1,34 milliárd zeneszá- 
mot értékesítettek, addig tavaly már 
csak 1,26 milliárd fogyott a Nielsen 
SoundScan felmérése alapján, mi- 
közben a digitális albumok forgalma 
stagnált, körülbelül 118 milliót vásá- 
roltak belőlük. 


Birtoklás vs. bérlés 

Az emberek azonban nem a kalóz- 
kodás felé fordultak, hanem a le- 
gális zenehallgatást kínáló stream- 
szolgáltatók felé, melyek forgalma az 
Egyesült Államokban 32 százalékkal 
növekedett egy év alatt, az Egyesült 
Királyságban pedig közel megduplá- 
zódott. A Spotify és a Deezer felfal- 
ja az online zeneboltokat, üzleti mo- 
delljük ugyanis nemcsak a zeneipar- 
nak, hanem a végfelhasználóknak is 
előnyös és kényelmes. Míg az online 


zeneboltok a klasszikus értékesítési 
módszereket követték, csak éppen 
webesítve azokat, addig a streaming 
szolgáltatásoknál nem  birtokol- 
juk a zenét, csak béreljük, az elő- 
adók pedig a lejátszások után kapják 
meg jussukat. A bevétel keletkezhet 
havi díjból vagy reklámbevételek- 
ből, utóbbi bekövetkeztekor ingyen 
hozzájuthatunk egy több mint húsz- 
milliós zenei adatbázishoz, cseré- 
be csak néhány promóciót kell elvi- 
selnünk, hogy a hirdetők fizethessék 
helyettünk a cechet. 

Mivel az emberek jellemzően 
nem albumokat, hanem zeneszámo- 
kat hallgatnak, ez kényelmes szá- 
munkra, hiszen kedvenc muzsikái- 
kat egy helyre gyűjthetik úgy, hogy 
hosszú távon feleslegessé válhat- 
nak a merevlemezeken tárolt zenék, 
hiszen a szolgáltatásokon keresz- 
tül bárhol és bármikor lejátszhat- 
juk azokat a felhőkből. Pont ez adja 
e megoldások sikerét, hiszen sokkal 
jobb felhasználói élményt nyújtanak, 
mint a zenekalózkodás - kalózként le 
kell menteni a zenét, tárolni és állan- 
dóan másolgatni eszközeink között. 
Ráadásul a kalózoldalak nem ajánla- 
nak zenei ízlésünk alapján zenéket, 
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nem lehet egyszerűen megoszta- 
ni őket, kedvenc zenészeinket nem 
támogathatjuk, s még hosszasan 
folytathatnánk a sort. Nem meglepő, 
hogy ahol e streamszolgáltatások el- 
indultak, ott legalább 25 százalékkal 
csökkent a zenekalózok aránya. 


A választás szabadsága 

Szerencsére immár hazánkban is 
Jálogathatunk a zenei szolgáltatá- 
sok között, mivel a Deezer, a Spotify 


Hagyományos zeneboltok 


és az Rdio is megérkezett az orszá- 
gunkba. Ha számba vesszük a kisebb 
cégeket, valamint a szintén ingyenes 
zenét kínáló megoldásokat, akkor 
így már több mint egy tucat egymás- 
sal versengő lehetséges alternatívát 
kapunk. Az elkövetkező oldalakon 
bemutatjuk a legjobbakat, amelyek 
akár egymással párhuzamosan is 
használhatók, és mind jobb felhasz- 
nálói élményt kínálnak az illegális 
MP3-letöltéseknél. 


Az előfizetéses megoldásokkal semmi gond nincs addig, amíg havon- 
ta fizetjük értük a bérleti díjat, ám mi van akkor, ha már egy centet sem 
akarunk rájuk áldozni? A legtöbb esetbenilyenkor elzárják tőlünk ze- 
nei listáinkat, illetve még ha hozzájuk is férünk, a minőségből lejjebb kell 
adnunk. Ez sokakat nem zavar, de aki minden apró rezdülésre figyel, és 
gépe mellett egy minőségi fülhallgató teljesít szolgálatot, az érzékel- 

ni fogja aminőségromlást. Vagyis a digitális zeneboltoknak vélhető- 

en a jövőben is lesz létjogosultságuk, csak éppen kevesebbszer fogunk 
hozzájuk fordulni. Ez érzékenyen érintheti a magyar butikokat, mivel 
anno a DRM-es korszakban nem kevés felhasználót bosszantottak fel a 


megvásárolt tartalmak kötött felhasználása miatt. Szerencsére ennek 
már vége, és a hazai áruházakból — amilyen a dalok.hu, a songo.hu és a 
hungarotonmusic.com — szabadon felhasználható, jó minőségű MP3 és 
FLAC zeneszámokat és albumokat tölthetünk le. Előbbiekért általában 


körülbelül 200, míg utóbbiakért rendszerint 2000 forintot kell kifizet- 
nünk, azaz egy album megvásárlása nagyjából annyiba kerül, mint egy 


zenei streamszolgáltatás havi díja. Ha így számolunk, akkor az egy éves 
tagsági díjból körülbelül 11-12 zenei album jön ki, ami nem kevés, igaz, ez 
esetben a biztonságos tárolásról és az eszközök közötti megosztásról 
nekünk kell gondoskodnunk, illetve kénytelenek leszünk lemondani sok 
kényelmi funkcióról, 


SPOTIFY. I 


Míg a riválisok csupán harminc, 
rosszabb esetben 15 napig engedé- 
lyezik az ingyenes zenehallgatást, 
addig a svéd szolgáltatás minden 
platformon korlátlan ideig kínálja 
azt, megkötések nélkül. Cserébe há- 
rom-négy számonként egy reklám- 
blokkot kell végighallgatnunk, ám 
mivel a Spotify egyelőre nem tudta 
értékesíteni a hirdetési helyet, job- 
bára a saját promócióit játssza be, 
amit hamar megszokunk, és utá- 
na már fel sem figyelünk rá. Ez ne- 
künk jó, az üzemeltetőnek meg hadd 
fájjon a feje a bevételek elmaradása, 
illetve a prémium felhasználók cse- 
kély száma miatt. Ő döntött e nagy 
szabadság mellett. A Deezertől és 
a Google Play megoldásától eltérő- 
en egy jó PC-s klienst is kapunk, ami 


Közös zene: a kollaboratív 
lista egy bulin remek 8 
szolgálatot tehet 


alaposan megkönnyíti a listák keze- 
lését és új zenék felfedezését, ráadá- 
sul segítségével a gépünkön lévő ze- 
néinket is integrálhatjuk a lejátszó- 
ba, így keverve az offline és az online 
világot. Tapasztalatunk szerint a ze- 
nei kínálatot tekintve érezhető, hogy 
az Egyesült Államok egyik megha- 
tározó zenei streammegoldásáról 
van szó, az amerikai dalokat tekint- 
ve ugyanis hatalmas a kínálat, és sok 
olyan zenét is megtalálhatunk, ami 
a Deezernél hiánycikk. Habár az eu- 
rópai és hazai zene fronton a fran- 
ciák állnak nyerésre, mégiscsak tíz- 
millióval nagyobb adatbázisból dol- 
goznak. A platformok tekintetében 
is éllovas a svéd megoldás, a Spotify 
Connectet például egyre több hang- 
sugárzó és erősítő támogatja. 


Javaslatok: hallgatási 
szokásaink alapján általában 
remek zenéket ajánl 
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DEEZER IEEE; 


A Spotify-tól eltérő üzleti modell jel- 
lemzi a francia szolgáltatást, és mi- 
vel iparági elemzők szerint a ta- 
nítvány könnyedén királlyá válhat 
2014-ben, lehet, hogy nekik lesz iga- 
zuk. A Deezer ugyanis csak korláto- 
zott ingyenes zenehallgatást kínál, 
s megoldását inkább a telekommu- 
nikációs cégekkel próbálja csomag- 
ban értékesíteni, itthon például a 
Telenorral. A jelek szerint sikeresen, 
mivel sokkal több felhasználóját 
tudja fizetős ügyféllé konvertálni, 
mint a Spotify. Nagyobb adatbázi- 
sának és korábbi hazai indulásának 
köszönhetően ráadásul magyar Ze- 
nei adatbázisa is érezhetően na- 
gyobb, a tengerentúli muzsikusok- 
nál viszont már a svédeknek áll a 


zászló. Habár a Deezer nem rendel- 
kezik PC-s klienssel, csak egy jelen- 
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leg még gyenge Windows 8-as app- 
likációval, jobbára a böngészőből, 
illetve okoseszközünkön keresztül 
tudjuk futtatni. Akár a tévénkkel is 
számolhatunk, mivel e megoldást 
támogatja a legtöbb nagyképernyős 
eszköz, igaz, tapasztalatunk alapján 
a kliensek között sokszor jelentős el- 
térések vannak. Összességében akár 
a legjobb streamszolgáltatásnak is 
kikiálthatnánk a Deezert, ám egy 
hajszállal mégis a Spotify-t tartjuk 
erősebbnek. Nemcsak korlátlan in- 
gyenes csomagja, hanem jobb zenei 
javaslatai miatt is. Esetében ugyan- 
is inkább a szerkesztők ajánlatai- 
ra, mint saját hallgatási előzménye- 
inkre vagyunk utalva. Azaz még 
nem történt trónfosztás, ám amilyen 
gyorsan fejlődnek a franciák, hamar 
megváltozhat a sorrend. 


Hazai kínálat: ha magyar 
előadókra vágysz, 
válaszd a Deezert 


RDIO. MNNxRk[. uaz 555555 


Niklas Zennström és Janus Friis, a 
Skype alapítóinak nevéhez köt- 
hető az első jelentősebb amerikai 
streamszolgáltatás elindítása, ám 
pechjükre a Spotify hamarabb meg- 
érkezett a tengerentúlra, mint várták. 
A megoldás ezért a másodhegedűs 
szerepébe kényszerült, így december 
végén magyarországi indulásának 
híre is elsikkadt a Spotify rajtja mel- 
lett. Pedig egy életképes megoldásról 
van szó, ami mögött szintén húszmil- 
liós adatbázis lapul, és talán az összes 


vizsgált szolgáltatás közül a legszebb 
dizájnnal rendelkezik, melybe nem 
kevés közösségi funkciót csempész- 
tek be. Itt az előadók és a hallgatók 
között valódi kapcsolat alakulhat ki, 
hiszen nemcsak azt láthatjuk, hogy 
egy zenésznek kik a leglelkesebb ra- 
jongói, hanem a Soundcloudhoz ha- 
sonlóan egyes számokat is dicsér- 
hetünk, átkozhatunk. A platform- 
támogatás is jónak mondható, de a 
mobilrendszerek használatáért ha- 
vonta 1800 forintot kell kifizetnünk. 


Rdio.com: letisztult, 
a közösséget előtérbe 
helyező felület 


GOOGLE PLAY ZENE  IRANNNNNNNNNNNNNNL/ZVaggggg 


Reklámokkal szponzorált zenehall- 
gatással a Google sem kísérlete- 
zik, mivel a 30 napos próbaidőszak 
után csak havidíjért cserébe vehet- 
jük igénybe a , Korlátlan Hozzáférés" 
szolgáltatást, melynek zenei adatbá- 
zisáról egyelőre nem árult el semmi- 
lyen információt a vállalat, csupán 
annyit tudunk, hogy a Google Play 
áruházban 18 millió zeneszám talál- 


ható meg, így vélhetően a streaming 
részleg is maximum húszmillió dal- 
ból tud gazdálkodni. Gyanúnk sze- 
rint azonban ennél alacsonyabb le- 
het ez a szám, mivel több olyan 
elemet nem találtunk meg a felüle- 
tén, ami a Spotify és a Deezer ese- 
tén adott volt. Tapasztalatunk alap- 
ján ráadásul hangminősége is el- 
marad a riválisoktól, pedig fizetős 
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változatát hallgattuk. Előnye, hogy 
segítségével az iTuneshoz hasonló- 
an legalizálhatjuk és streamelhetjük 
maximum húszezer zeneszámunkat, 
ám különbség, hogy az Apple-től el- 


térően a Play-re valóban feltöltőd- 
nek a fájlok, azaz ha a boltban egy 
cenzúrázott verzió található meg, 
akkor nem kell azt hallgatnunk, elér- 
hetjük továbbra is az eredetit. 


A SAJÁT KÖNYVTÁR 


A rádió indítása 


Véletlen sorrendű lejátszás 
Westhoff 


! Várólistára 
Einaudi:! Hozzáadás lejátszási listához 


Ugrás az előadóhoz 
Glass. 


Böngésző: platformfüggetlen megoldás, 
kísérleti funkciókkal 


Android: letisztult felület, azenéket le is 


menthetjük a telefon tárhelyére 


Megosztás 


Fauré: Cá EGS 
! Vásárlás 


Auerbach: 24 Preludes for Violin and Pia 


Einaudi ! giomi - Andai 
ún arel Hoo 


ITUNES MATCH HI 


Egyelőre elkerülte hazánkat az App- 
le rádiószolgáltatása (iTunes Radio), 
így a magyar i0OS-felhasználók 
a cupertinói kínálatból csupán a 
zenei adatbázisunkat , felhősítő" 
Matchre fizethetnek elő. A megol- 
dással az iTunes szervereire tölt- 
hetjük fel muzsikáinkat évi 25 
euróért cserébe, amit utána bár- 
mely almás eszközünkre vagy PC- 
re streamelhetünk. A cég ésszerű 
keretek között nem limitálja a fel- 
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tölthető állományok számát, tehát 
akár egy 100 GB-os csomag is fel- 
küldhető. A gond az, hogy a meg- 
oldás - a nevéhez méltóan - nem 
minden zenét tölt fel, csupán azo- 
kat, amelyek nem találhatók meg 
az iTunes áruházában. Ez sok eset- 
ben nem jól sül el, mivel a merész 
szóhasználatú rapdalokból sok- 
szor csak egy cenzúrázott változa- 
tot kapunk vissza, illetve a tapasz- 
talatok alapján néha minőségrom- 


lás is tapasztalható, ha az egyező, 
boltban lévő zeneszám rosszabb 
mintavétellel rendelkezik, mint a 
forrásfájlunk. Ezen felül az előfi- 
zetőknek érdemes egy biztonsági 


másolatot tartaniuk az iTunesba 
áthúzott állományokról, mivel ha 
lemondjuk az előfizetést, a prog- 
ram könyvtárából azonnal törlőd- 
nek a párosított zenék. 


J iTunes: érdemes gondoskodni 


a biztonsági másolatokról 


Match: éves díjért cserébe 
saját zenéinket streamelhetjük 
eszközeink között 


Zenei szolgáltatások még 

A globális oldalak közül a jobbak 
közé tartozik még a Napster utód- 
jának tekinthető Rhapsody (try. 
rhapsody.com), ami csak az Egye- 
sült Államokban érhető el, ám havi 
tíz dollárért cserébe (az ingyenes 
30 napos tesztidőszak után) szin- 
tén korlátlan zenehallgatást kínál, 
zavaró hirdetések nélkül. A Sound- 
cloud ellenben teljesen ingyenesen 
vehető igénybe, általa leginkább a 
független zenészek dalait élvezhet- 
jük a kevés ismertebb művész szá- 
mai mellett úgy, hogy a dalokhoz 


kommentárokat fűzhetünk, embe- 
reket és előadókat követhetünk, 
azaz leginkább egy zenei közössé- 
gi oldalról van szó, ami a hason- 
szőrű myspace-szel próbált konku- 
rálni, egyébként sikeresen. A zene- 
mixek szerelmeseinek a Mixcloud 
(mixcloud.com) megoldását is nyu- 
godt szívvel tudjuk ajánlani, ám 
esetében nem a számokat, hanem 
az összeállításokat emelték a kö- 
zéppontba, ami a nevéből adódó- 
an érthető. Végül még a YouTube is 
listánkba kívánkozik, ám nem tel- 
jesen kakukktojásként, hiszen fe- 
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lületén keresztül jó eséllyel meg- 
találhatjuk az aktuális slágereket 
és a feltörekvő tehetségeket úgy, 
hogy közben nemcsak a fülünket, 
hanem a szemünket is megdolgoz- 
tathatjuk. 


Még nem tökéletes 

Csupa jót mondtunk az online 
streaming szolgáltatásokról, ám 
nem tudjuk elhallgatni e megoldá- 
sok buktatóit, amit nem lehet el- 
mismásolni. Gond lehet az, hogy 
esetükben nem birtokoljuk, ha- 
nem csak béreljük a zenét, azaz ha 
felmondjuk az előfizetést, könnye- 
dén búcsút mondhatunk már meg- 
kedvelt lejátszási listánknak és ze- 


Jó esély van arra, hogy 
a streaming szolgáltatások 
miatt idővel háttérbe 
szorul majd a klasszikus 
albumok szerepe 


néinknek. Természetesen a havi 
1500-2000 forint nem tűnik túl 
soknak, ám ha felszorozzuk az ösz- 
szeget tizenkettővel, akkor már évi 
18-24 ezer forint közötti kiadást 
kapunk, ami ugyan még mindig in- 
dokolható költség, ám ennyi pénz- 
ből akár 10-12 digitális albumot 
is megvásárolhatunk, amelyekért 
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csak egyszer kell fizetnünk, és azo- 
kat akár unokáink is megörökölhe- 
tik. De nem akarjuk a Spotify és a 
Deezer sírját ásni, mivel az embe- 
rek jellemzően nem albumokat, ha- 
nem zeneszámokat hallgatnak, és 
jó esély van arra, hogy a streaming 
szolgáltatások miatt idővel háttér- 
be szorul majd a klasszikus albu- 
mok szerepe. Nem könnyű tehát 
választani, hosszú távon talán ki- 
fizetődő, ha a két megoldást kom- 
bináljuk, mivel egy előfizetést bár- 
mikor lemondhatunk és megújítha- 
tunk, attól még nem fogjuk elbukni 
előzményeinket. 

A zenei szolgáltatások ellen dol- 
goznak jelenlegi eszközeink is, mi- 
vel a négy-öt éves vagy még annál 
is idősebb erősítőknek, hifiberen- 
dezéseknek esélytelen, hogy direkt 
Wi-Fi-kapcsolaton vagy egy appliká- 
ción keresztül átküldjük a streamelt 
zenéinket. Ugyanez a helyzet a job- 
bára még mindig kazettára és CD-re 
felkészített autós hangrendszerekkel 
is, melyek miatt még jó ideig lesz lét- 
jogosultsága a merevlemezen tárolt 
MP3 és FLAC fájloknak. Ha eszköze- 
ink is okosabbak lesznek, és folyama- 
tosan a világhálón fognak lógni, ak- 
kor eljöhet a streaming megoldások 
aranykora, és talán már tényleg senki 
sem fog kalózkodni, mert sokkal ké- 
nyelmesebb lesz a legális zenehasz- 
nálat a feketézésnél. 

Molnár József 


Hasznos programok: rendszerezett zenehallgatás 
Nightingale ? getnightingale.com 


ingyenes 


Dunát lehetne rekeszteni a médialejátszókkal, a Nightingale mégis figyelmet 
érdemel, mivel beépített böngészővel rendelkezik, amelyen keresztül számos 
kiegészítővel fejleszthetjük a tudását. Felületébe például a Last.fm, a 
SounCloud és a Wikipédia is becsatornázható, sőt az add-onok segítéségé- 
vel ébresztőhöz is hozzájuthatunk. 


Mediapuree ? peter-ebe.de 
öebzstkán MEN veyenes 


fi MediaPurge - v5.56 
Program Corfiguration Language  Hep 


What do you like to do? 
E] ges HEzzátől § Fnra choszo a category 
jú [/ACETT TT CNNNNNNNENNENNER : 18 ) 


UF vas hova many duzácate fins n var archeve, vau 
can szive vith thase fenrturaz n the bink sé an gye. 


Sortfles 9 abdrectenes o 


ÚT vas haw many urseriaó fiaa n a droctory, tés 
Step 3 2 feature 9 ataratcaly udiete rezeste etrueture ni 
L Settings 28 


var erchrve, 


Edt Se ranes ard tags . o 


Step 4 2 1 your fies have ro natve Benaresz er feranes and 
Excscute function taga nasd ta ba dhargad n any way, ver PC can do. 


Zenei gyűjteményünk rendberakásánál nemis találhatnánk jobbat Peter Lorenz se- 
gédprogramjánál, amellyel háttértárainkon rátalálhatunk a felesleges duplikátumokra, 
fájlnév vagy metainformáció alapján szortírozhatjuk zenéinket, tömegesen módosít- 
hatjuk azokat, illetve szinkronizálhatjuk gyűjteményünket egy szerverrel. 
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atm 


""riovategyük a hangfalat? 


Hiába van otthon kiváló hangrendszerünk, ha rosszul állítjuk be, 
nem lesz képes tudása legjavát nyújtani. Néhány trükkel azonban 
a maximumot hozhatjuk ki meglévő eszközeinkból. 


zabadidőnk egy részét ottho- 
S nunkban zenehallgatással vagy 

filmnézéssel töltjük, amihez 
leggyakrabban kétcsatornás sztereó 
vagy többcsatornás házimozi-rend- 
szereket használunk. Ezek árban és 
műszaki minőségben is rendkívül 
nagy változatosságot mutatnak, igé- 
nyeink és lehetőségeink figyelembe- 
vételével választunk közülük. Egy- 
valami mindig állandó: a helyiség, 
ahol a kiszemelt rendszer üzemelni 
fog. A tapasztalatok szerint azonban 
a vásárlók sokszor rosszul helyezik 
el hangsugárzóikat az adott térben, 
így azok a későbbiekben úgy lát- 
ják el feladatukat, hogy a felhaszná- 
ló nem is sejti, mire lennének képe- 
sek valójában. Ilyenkor gyakran csa- 
lódnak, és az elégtelen hangzás okát 
rögtön a készülékben keresik, pedig 
nem biztos, hogy ott kell kutakod- 
ni. Az esetek egy részében ugyan- 
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is nem a rendszer a ludas, hanem 
részben a helyiségben, részben pe- 
dig magunkban kell keresnünk a hi- 
bát. A következőkben néhány tip- 
pet, trükköt szeretnénk megosztani 
az audiotechnika és akusztika vilá- 
gából merítve, amelyek alkalmazá- 
sával jobban kihasználhatjuk meg- 
lévő rendszereink tudását, és így sa- 
ját életterünk, otthonunk minőségét 
is javíthatjuk. 


Gondoljuk át a szoba 
berendezését 

Korunk letisztult dizájnú belső terei 
vizuálisan tetszetősek ugyan, akusz- 
tikailag azonban igen rossz tulajdon- 
ságokkal rendelkeznek; ha ilyen he- 
lyiségben szeretnénk jó minőségben 
zenét hallgatni vagy filmet nézni, ne- 
héz helyzetben vagyunk. Akik viszont 
egy kisebb könyvtárral rendelkez- 
nek, és ezek a könyvek nyitott köny- 


vespolcokon, szépen sorakoznak a 
falak mentén, az első sorból rajtol- 
hatnak az ideális akusztika elérésé- 
nek , versenyén" A helyzet természe- 
tesen nem ennyire egyszerű, hiszen 
egy megmérettetést a pole pozíció- 
ból is el lehet veszteni, az akusztika 
viszont nem verseny, hanem a fizika 
egy összetett területe - ebből szeret- 
nénk egy kis tudásszeletet átadni oly 
módon, hogy annak azonnal gyakor- 
lati hasznát lássa az olvasó, aki hang- 
rendszerének professzionális meg- 
szólalását tervezte megvalósítani. 
Általánosan, bármilyen rend- 
szerre vonatkoztatva a következők- 
re ügyeljünk: 
A tér formája: Óvakodjunk a teljesen 
kocka alakú helyiségektől, ezekben 
a legrosszabb az akusztikai helyzet. 
Ha mégis ilyen szobánk van, akkor 
rakjuk meg bőven berendezési tár- 
gyakkal, hangelnyelő anyagokkal és 
diffúz felületekkel. 
Felületek: Negatív akusztikai hatása 
van a nagyméretű, kemény, sík felü- 
leteknek, például a csupasz falaknak, 
a hidegburkolatú padlónak, a meny- 
nyezetnek. Minél nagyobb egybefüg- 
gő sík felület található egy helyiség- 
ben, annál problémásabb az akuszti- 
ka a visszaverődő hangok miatt. 
Hangelnyelők: A nagyméretű sík és 
kemény felületeket meg kell törni 
hangelnyelő és/vagy ún. akusztika- 
ilag diffúz (az angol diffuse - szét- 
árad szóból) felületekkel. Utóbbi a rá 
eső hangot többé-kevésbé véletlen- 


szerűen szétszórja a térben. Hang- 
elnyelő anyagok általában termé- 
szetes szálas anyagokból készülnek: 
szőnyegek, faliszőnyegek (subák), 
vastag, nehéz függönyök, kárpito- 
zott bútorok szivacsos ülőfelülettel. 
Diffúz (és részben elnyelő) felület le- 
het egy könyvekkel megrakott polc, 
a kisebb-nagyobb méretű berende- 
zési tárgyak, székek, asztalok, dísz- 
tárgyak, vázák, virágok, szobrok stb. 
Mély hangok: A mély hangok meny- 
nyiségét és minőségét a hangfalakon 
túl alapvetően a szoba méretei, va- 
lamint a hangsugárzók és a hallga- 
tók elhelyezkedése együttesen be- 
folyásolják. Ha egy hangsugárzót kö- 
Zel tolunk a falhoz, akkor több mély 
hangot hallunk, mint ha messze he- 
lyeznénk a faltól. Akkor kapjuk a leg- 
erősebb mélyeket, ha a szoba sarka- 
iba állítjuk hangsugárzóinkat. Ez sok 
esetben már túlzás is lehet, csak ki- 
vételes esetekben alkalmazzuk. Ha 
elkezdünk sétálni a szobában, észre- 
vehetjük, hogy változik a mély han- 
gok mennyisége. Keressük meg azt a 
pozíciót, ahol nincsenek túlsúlyban 
a mélyek. A közvetlenül a fal előtt el- 
helyezkedő ülőhely sem megfelelő, 
mert itt sok lesz a mély, és a hang- 
zás balansza is megváltozik - általá- 
ban rossz irányban. Ha ennek ellené- 
re ragaszkodunk ehhez a koordiná- 
tához, legalább tegyünk valamilyen 
hangelnyelő anyagot a falra - sző- 
nyeget leginkább, esetleg rakjunk 
meg könyvekkel egy polcot. 
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Közép és magas hangok: A közép 
és magas hangok minőségére sok- 
kal kevésbé van hatással a tér, mint 
a mély hangokéra. Ahogy korábban 
írtuk, törekedni kell a nagyméretű, 
sík felületek megtörésére, hogy ne 
jöhessenek létre káros visszhangok. 
Hangsugárzók elhelyezése: A hall- 
gatókhoz képest szimmetrikusan 
helyezzük el eszközeinket, illetve 
ne tegyünk a hangsugárzó és a -be- 
fogadó közé lehetőleg semmit. Min- 
den tárgy - anyagának, méretének, 
felületének függvényében - gátolja a 
hanghullámok szabad áramlását. 


Kétcsatornás rendszerek 

A sztereó zenehallgatás ma már ke- 
vésbé gyakori; nem ülünk le ope- 
rát vagy könnyűzenét hallgatni csak 
úgy, kizárólag a zenére figyelve. Ha 
mégis ezt tesszük, legyünk tisztában 
azzal, hogy az ideális zenehallgatá- 
si pozíció egy szűk helyre koncent- 
rálódik, legalábbis ami a sztereó tér- 
élményt illeti; a teljes élményt csak 
egy ember tudja maradéktalanul át- 
élni. Ahhoz, hogy a tökéletes sztereó 
hangzás megmutassa magát, a kö- 
vetkezőket érdemes szem előtt tar- 
tani. A két hangsugárzó és a zene- 
hallgató személy egy egyenlő oldalú 


háromszöget zárjon be. Az igazán jó 
térhatás elérése érdekében töreked- 
jünk a szimmetrikus elrendezésre, 
tehát a jobb és bal oldali sugárzók 
környezete azonos kialakítású le- 
gyen. Érdemes az oldalsó falaktól tá- 
volabb elhelyezni őket, a köztük lévő 
távolságot pedig igazítsuk a szoba 
méretéhez, miközben tartsuk be az 
egyenlő oldalú háromszög szabályt. 
A hangsugárzók magasságának 
beállítására egyetlen szabály vonat- 
kozik: a magashang-szórók legyenek 
kb. a fülünkkel egy pozícióban, ami- 
kor ülve zenét hallgatunk. Mögöttünk 
legyen elegendő hely, de ha lehet, ne a 
szoba közepén üljünk. Nem érdemes 
a szobát telezsúfolni a korábban em- 
lített hangelnyelő anyagokkal, kisebb 
sík felületek maradhatnak szabadon, 
a nagyobbakat pedig vegyesen hang- 
elnyelő és diffúz elemekkel, tárgyak- 
kal , kezeljük". Egészen jó eredményt 
érhetünk el körben, a falak mentén 
elhelyezett könyvespolcokkal, mert 
azoknak hangelnyelő és diffúz hatá- 
suk is van. Akik viszont ódzkodnak a 
berendezési tárgyaktól, könyvespol- 
coktól, vagyis a minimál dizájn hívei, 
azoknak nincs túl sok választásuk: 
speciálisan, saját enteriőrbe készített 
akusztikai elemeket kell alkalmaz- 


Ahhoz, hogy hang/ kép reprodukciós rendszerünk tudását 
maximálisan ki tudjuk használni, környezetünket 
kisebb-nagyobb mértékben meg kell változtatnunk 
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Center 


a hangfalakat 
a hallgatási pozícióktól egyenlő 
távolságokra kell állítani 


niuk úgy, hogy azok az akusztika ja- 
vítása mellett ne borítsák fel a letisz- 
tult jelleget. 


Házimozi sajátosságok 

Egy házimozi-rendszer maradékta- 
lan élvezetéhez nem véletlenül aján- 
lanak dedikált helyiséget. Ennek 
akusztikáját úgy alakítják ki (jobb 
esetben), hogy az teljes mérték- 
ben megfeleljen a kívánalmaknak. 
Ugyanakkor egy átlagos nappali- 
ban sem lehetetlen a jó moziélmény 
megteremtése - a hangsugárzók op- 
timális elhelyezése ebben az esetben 
is fontos. A hangfalakat a hallgatá- 
si pozícióktól egyenlő távolságokra 
kell állítani. Ha több, egymás mel- 
lett ülő ember élvezné a mozizást, 
akkor az összes hangsugárzót lehe- 
tőleg egy szintben, az emberek fül- 
magasságában kell elhelyezni. Ha vi- 
szont több sorban helyezkednek el a 
nézők, akkor célszerű a teljesen kö- 
zépen ülőhöz igazítani a magasságo- 
kat - ilyen esetben a hátsó (oldalsó) 
hangsugárzók picit magasabbra is 


Bal Jobb 
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60 
s / 
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akét hangsugárzó 


és azenehallgató személy egy egyenlő 
oldalú háromszöget zárjon be 


kerülhetnek. Érdemes szimmetrikus 
elhelyezésre törekedni, a hangsugár- 
zók közelében lehetőleg azonos kör- 
nyezet uralkodjon. A sub hangsugár- 
zó megfelelő helyét próbálgatással 
célszerű megállapítani. Nem aján- 
lott viszont a szoba sarkába , rejte- 
ni" mert a túláradó mély hangok kel- 
lemetlenné tehetik a hangélményt. 
Könnyebb helyzetben vagyunk, 
amennyiben csak egyetlen pozíció- 
hoz kell beállítani a megfelelő mé- 
lyeket a sub tologatásával, mint ha 
négy-hat (vagy még több) résztvevő 
számára szeretnénk közel hasonló 
mély hangokat produkálni úgy, hogy 
a filmes hangeffektek minden ülőpo- 
zícióban közel azonosak. Ha fontos 
az, hogy több embernek is hasonló- 
an jó élményt nyújtsunk, akkor kicsit 
mélyebbre kell nyúlnunk a zsebünk- 
be, és több (kettő, maximum négy) 
sub hangsugárzót kell vásárolnunk, 
azokat megfelelően elhelyeznünk, 
beállítanunk. Ehhez azonban kérjük 
szakember segítségét. 

Novothny Ákos 
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Formátum-kiskáté: 
digitális hangok 


"3 
u 
b. 


Napjainkban túlnyomórészt MP3 zenékkel találkozhatunk, miközben 
a jelentős különbségekkel rendelkező audioformátumok tárháza 


meglehetősen széles. 


E u 

sszeállításunkat kezdjük a 
Os - teljes nevén pul- 

zus-kód modulációval (Pulse- 
Code Modulation) -, amelynek törté- 
nete meglehetősen régre nyúlik visz- 
sza. A digitális hangtechnika alapjául 
szolgáló eljárást elsőként Alec Ree- 
ves írta le még 1937-ben. Ez fontos 
dátum, mivel a PCM nem más, mint 
az analóg hangnak a digitális, kettes 
számrendszerben megfogalmazott le- 
képezése. Kódja két tulajdonságból áll 
össze: a mintavételi frekvenciából és a 
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hang bitmélységéből. Előbbi érték azt 
határozza meg, hogy a rögzítés során 
másodpercenként mennyiszer mé- 
rik meg egy hang amplitúdóját. Míg a 
bitmélység a mintavételi periódusban 
gyűjtött jelek pontosságát méri. Mivel 
olvasóink között bizonyára csak na- 
gyon kevés hangmérnök van, enged- 
tessék meg, hogy egy szemléletes pél- 
dán keresztül mutassuk be, hogy pon- 
tosan miről is van szó. 

A való életben a hang folyamatos, 
míg a digitális világban nem. Képzel- 


jük el, hogy a mi analóg forrásunk 
egy csapból folyó vízsugár, amely las- 
san melegedni kezd. Ha szeretnénk 
lemérni a víz hőjének az emelkedé- 
sét, akkor ezt csak úgy tehetjük meg, 
hogy az ujjunkat bedugjuk a folyam 
alá. Minél gyakrabban tesszük ezt, 
annál kisebbek lesznek a mintavéte- 
li különbségek. Amennyiben mindezt 
másodpercenként 44 100 alkalom- 
mal tesszük meg, akkor az szinte már 
olyan, mintha kezünket folyamatosan 
a víz alatt tartanánk. A bitrátához pe- 
dig képzeljük el, hogy egy kétállapo- 
tos mérőt teszünk a víz alá, ami csak 
hideget és meleget tud kimutatni, és 
azt hogy az 16 különböző értéket tud 
érzékelni. 


MP3-díjak 


Meglepő tény, de az MP3 nem 
teljesen ingyenes. A kereske- 
delmi forgalomba kerülő termé- 
kek — szoftverek és hardverek 
— után licencdíjat kell fizetni. Az 

oldalon ta- 
lálható információk szerint egy 
MP3-as dekóder után például 
0,75 dollárt, míg a kodek hasz- 
nálatáért szoftverenként 2,5 és 
5 dollár közötti összeget, hard- 
veregységenként 1,25 dollárt 
kell kifizetni. A streaming szol- 
gáltatóknak pedig a forgalmuk 
2 százalékát kell e célra fordí- 
taniuk. 


A hangrögzítés ugyanígy műkö- 
dik, minél többször veszünk mintát, s 
azt minél pontosabban tudjuk rögzí- 
teni, annál inkább közelítünk a valódi 
állapotokhoz. Ezt nagyjából a video- 
felvételekhez tudnánk hasonlítani, 
ahol valójában a mozgóképek mö- 
gött állóképek váltakoznak olyan se- 
bességben, hogy azt az emberi szem 
nem tudja érzékelni. A digitális han- 
gokat is így kell elképzelnünk, jelek 
gyors - számunkra nehezen érzékel- 
hető - folyamaként. Erről egyébként 
mi is megbizonyosodhatunk, ha egy 
hangszerkesztőben teljesen belena- 
gyítunk a dokumentumba. 

A PCM eljárás tehát a digitális 
hangrögzítés origója, ahonnan a többi 
variáns származik. A formátum azon- 
ban önmagában nem használható és 
csak meglehetősen ritkán találkozha- 
tunk vele formátumként. A való élet- 
ben inkább Windows mellett a WAV, 
Macintosh mellett az AIFF fájlokon ke- 
resztül találkozhatunk vele, amelyek 
képesek veszteségmentesen rögzíte- 
ni a hangokat. 


Tömörítésmentes 
formátumok: WAV, AIFF 

A WAV (Waveform Audio File 
Format) a lineáris PCM formátum- 
ra épül, amelyet a Microsoft és az 
IBM közösen fejlesztett ki, és a mai 
napig is széles körben használa- 
tos. Az Apple által gründolt AIFF- 
hez (Audio Interchange File Format) 
hasonlóan tömörítetlen, veszteség- 
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mentes tárolásra képes, amennyi- 
ben a felhasználó nem csökkenti le 
manuálisan a mintavétel vagy a bit- 
ráta értékét. 

A két formátum képes a leg- 
jobb hangminőség  biztosításá- 
ra, ezért a professzionális felhasz- 
nálók túlnyomórészt tömörítetlen 
WAV és AIFF állományokkal dol- 
goznak. Ha hangrögzítésen gon- 
dolkodunk, mindenképpen e for- 
mátumokat használjuk, mivel ezek 
könnyen szerkeszthetőek, és álta- 
lában kodek és külön szoftver nél- 
kül is lejátszhatóak (a platformok 
külön-külön támogatják őket). A tö- 
mörítetlen tulajdonság miatt azon- 
ban a hordozható lejátszók csak na- 
gyon ritkán birkóznak meg a WAV 
és AIFF állományokkal. Ennek fő- 
ként a helytakarékosság az oka, mi- 
vel egy veszteségmentes sztereó 
44,1 kHz mintavételű, 16 bitmély- 
ségű (CD-minőségűj) fájl 10 mega- 
bájt tárhelyet foglal el percenként. 


Veszteségmentes 
tömörítések: FLAC, 

ALAC és APE 

Ha spórolni szeretnénk a tárhellyel, 
ugyanakkor nem akarunk lejjebb 
adni a minőségből, akkor az ALAC 
(Apple Lossless Audio Codec), az APE 
(Monkey s Audio) és a FLAC (Free 
Lossless Audio Codec) formátumokat 
érdemes választanunk, amelyek bár 
használnak tömörítési eljárást, képe- 
sek veszteségmentes produktum elő- 
állítására. Egyedüli hátrányuk, hogy a 
kódolás és a dekódolás során erőfor- 
rást emésztenek fel. 

Kezdjük bemutatásukat az App- 
le által kifejlesztett formátummal, 
amely nagyjából 40-60 százalékos 
tárhelyspórolásra képes a FLAC-hoz 
hasonló lineáris tömörítési eljárást 
használva. Az adatok ez esetben egy 
MP4-konténerben tárolódnak, .m4a 
kiterjesztéssel. Az ALAC hangokat 
az Apple eszközei (iPod és iPhone) 
képesek kezelni, valamint például a 


Számszerűsített minőség 


Mintavétel Bitmélység Minőség 
11025 Hz 8 bit Emberi hang; telefon 
22050 Hz 16 bit Rádióminőség 
44100 Hz 16 bit CD-minőség 
48000Hz 24bit Félprofesszionális 
96000 Hz 24bit DVD-audio 
192000 Hz 32bit Professzionális 
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VLC-lejátszó is megbirkózik velük. 
Utóbbi kijelentés a FLAC fájlokra is 
igaz, amely a veszteségmentes tö- 
mörítési formátumok közül talán a 
legszélesebb támogatással rendel- 
kezik. A FLAC a PKZIP által is hasz- 
nált deflate eljárással dolgozik, azzal 
a nagy különbséggel, hogy speciáli- 
san hangtömörítésre készítették fel. 
A csendes blokkokat és felesleges 
duplikátumokat kiszűrve 30-50 szá- 
zalékos tömörítésre képes úgy, hogy 
a tömörített állományból később egy 
veszteségmentes WAV állomány is 
reprodukálható. 

Végezetül érdemes megemlékez- 
nünk a .APE kiterjesztésen tetten ér- 
hető Monkey s Audio formátumról is, 
amely egyes esetekben jobb tömörí- 
tésre képes, mint a FLAC. Ám állomá- 
nyainak dekódolási ideje sokkal las- 
sabb, így hordozható készülékeken 


Minél többször veszünk mintát, 
s azt minél pontosabban tudjuk 
rögzíteni, annál inkább 
közelítünk a valódi állapotokhoz 


való használata nehézkes, ami az APE 
elterjedését komolyan gátolja. 


Veszteséges tömörítések: 
MP3, AAC, WMA, Vorbis 

A hétköznapokban túlnyomórészt 
veszteséges tömörítésű hangfájlok- 
kal találkozunk. MP3 fájlok bizo- 
nyára majd minden olvasónk gépén 
megtalálhatóak, míg FLAC hango- 
kat bizonyára jóval ritkább esetben 
találnánk. Habár a veszteségmen- 
tes tömörítések - 44,1 kHz mintavé- 
telű, 16 bitmélységű felvételek mel- 
lett - percenként körülbelül csupán 
5 megabájtot foglalnak el, sok eset- 
ben nincs rájuk szükség. 

A fülünk nem igazán érzi a vesz- 
teségmentes és a veszteséges tö- 
mörítés közötti különbséget, így 
tárhelyspórolási okok miatt inkább 
az utóbbiak felé billen általában a 
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mérleg nyelve. Egy CD-minőségű 
MP3 például általában 1 megabájtot 
foglal el merevlemezünkön percen- 
ként, amely a WAV-hoz képest tíz- 
szeres, a FLAC-hoz képest ötszörös 
tömörítésnek felel meg. E formátu- 
mok hátránya azonban, hogy veszte- 
séges tömörítést használnak, azaz az 
algoritmusok által lebutított kódo- 
kat később nem tudjuk visszakódol- 
ni veszteségmentesen. A különböző 
eljárások a minőség jelölésére a bit- 
sűrűséget használják, amely azt je- 
lenti, hogy másodpercenként meny- 
nyi bináris számjegy írja le a hangot. 

A leggyakrabban alkalmazott ér- 
ték a 128 kbit/s. Minél nagyobb ez 
az összeg, annál jobb minőségű a fel- 
vétel, s persze annál több tárhelyet 


foglal az állomány. Ettől függően azt 
ne gondoljuk, hogy egy 192 kbit/s 
minőségű felvételt utólag elő lehet 
állítani egy 128 kbit/s-os zenéből. 
Lehet, de nem érdemes, mivel minő- 
ségjavulást így nem tudunk elérni. 
Ha magukat a formátumokat 
nézzük, akkor kétségtelenül az MP3 
(MPEG 1 Audio Layer 3) a legelter- 
jedtebb, amelyet szinte minden Ze- 
nelejátszásra alkalmas kütyü és mé- 
dialejátszó képes lejátszani. Annak 
ellenére, hogy szabadalmi oltalmát a 
Thomson Consumer Electronics bir- 
tokolja, ami miatt minden MP3-ké- 
pes eszköz után jogdíjat kell fizet- 
ni. Ingyenes alternatívája a Xiph.org 
Alapítvány által kifejlesztett szabad 
és nyílt Vorbis hangtömörítési eljá- 
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rás, amelyet egyre több szoftver tá- 
mogat (Winamp, zinf és JetAudio), 
és amelyet a játékipar is előszeretet- 
tel alkalmaz. 

Az AAC (Advanced Audio Coding) 
tömörítési eljárást vélhetően sok 
PC-s tulajdonosnak be kell mutatni, 
míg az Apple rajongói ismerősként 
köszöntik az iTunes alapértelmezett 
kodekjét. Az AAC az MP3-nak a Dol- 
by Laboratories által továbbfejlesz- 
tett változata, amely a népszerű tár- 
sához képest átlagosan 30 százalékos 
helytakarékosságra képes azonos mi- 
nőség biztosítása mellett. A tömöríté- 
si eljárás ezt a nem hallható hangok 
több mint 90 százalékának eltávolí- 
tásával biztosítja, így az adatfolyam- 
ként való továbbítása is meglehe- 
tősen hatékony. Az AAC ráadásul a 


DRM-védelemre (digitális jogvéde- 
lem) is képes, valamint nem áll sza- 
badalmi oltalom alatt, így érthető, 
hogy az Apple végül miért e formá- 
tum mellett tette le a voksát. 

Hasonló képességekkel rendel- 
kezik a Microsoft által kifejlesztett 
WMA (Windows Media Audio), amely 
az MP3-nál szintén hatékonyabb kó- 
dolást biztosít, mivel ugyanazon mi- 
nőséget kisebb bitsűrűség mellett 
is tudja biztosítani. Például elmélet- 
ben egy 96 kbit/s-os WMA CD-minő- 
séget kínál, míg az MP3-nál ugyan- 
ez az érték 128 kbit/s. A redmondi 
szoftvercég megoldása a gyakorlat- 
ban mégsem igazán terjedt el, mivel 
a másolásvédelme miatt nem lett túl 
népszerű a felhasználók körében. 

Molnár József 
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